
                                                                                                        
                                                                                                         Приложение  

                                                                                                         к технической политике  

                                                                                               РУП «Могилевэнерго на период до 2030 года                                          

                                                                                                

 

 

 

 

 

 

СБОРНИК 

типовых технических 

требований 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

ОГЛАВЛЕНИЕ 
Приложение 1 .................................................................................................................................................... 6 

Типовые требования к оборудованию электрических сетей ........................................................................ 6 

Приложение 1.1 Типовые требования к закупке беспилотных летательных аппаратов, ТИП 1 ........... 7 

Приложение 1.2 Типовые требования к закупке беспилотных летательных аппаратов, ТИП 2 ........... 9 

Приложение 1.3 Типовые требования к закупке беспилотных летательных аппаратов, ТИП 3 ......... 11 

Приложение 1.4 Типовые требования к закупке беспилотных летательных аппаратов, ТИП 4 ......... 15 

Приложение 1.5 Технические требования на комплектное распределительное устройство мачтовое 

(реклоузер) – 10кВ (пункт секционирования сети) .................................................................................. 19 

Приложение 1.6 Технические требования на комбинированные трансформаторы напряжения и 

трансформаторы тока наружной установки ............................................................................................. 22 

Приложение 1.7 Технические требования на аккумуляторную батарею для производства 

реклоузеров и ячеек КСО ........................................................................................................................... 24 

Приложение 1.8 Технические требования на разъединители ................................................................. 26 

Приложение 1.9 Технические требования на разъединители РВ, РВЗ, РВФЗ ...................................... 30 

Приложение 1.10 Технические требования на ограничители перенапряжения 6-10 кВ ...................... 34 

Приложение 1.11 Технические требования на кабельные муфты 0,4-10 кВ ......................................... 37 

Приложение 1.12 Типовая комплектация щитков учета электроэнергии выносного типа ................. 39 

Приложение 1.13 Технические требования на комплектные трансформаторные подстанции в 

железобетонной оболочке (КТПБ) ............................................................................................................ 40 

Приложение 1.14 Технические требования на комплектные трансформаторные подстанции в 

железобетонной оболочке (КТПБ) для электроснабжения объектов жилой застройки ....................... 42 

Приложение 1.15 Типовые технические требования на силовые масляные трансформаторы 6-20 кВ 

номинальной мощностью до 2500 кВ·А ................................................................................................... 44 

Приложение 1.16 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10(6)/0,4 кВ для 

распределительных сетей мощностью от 25 до 1000 кВ·А..................................................................... 46 

Приложение 1.16.1 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 1000 кВ·А ........................................................................ 47 

Приложение 1.16.2 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 630 кВ·А .......................................................................... 48 

Приложение 1.16.3 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 400 кВ·А .......................................................................... 49 

Приложение 1.16.4 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 250 кВ·А .......................................................................... 50 

Приложение 1.16.5 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 160 кВ·А .......................................................................... 51 

Приложение 1.16.6 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 100 кВ·А .......................................................................... 52 

Приложение 1.16.7 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 63 кВ·А ............................................................................ 53 



 

 

Приложение 1.16.8 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 40 кВ·А ............................................................................ 54 

Приложение 1.16.9 Технические требования на силовые масляные трансформаторы 10 (6)/0,4 кВ 

для распределительных сетей мощностью 25 кВ·А ............................................................................ 55 

 Приложение 1.17 Типовые технические требования к передвижным дизельным электростанциям 

мощностью 30-500 кВт на шасси прицепа автомобильного ………………………………………..56 

Приложение 2 .................................................................................................................................................. 60 

Типовые технические требования к электротехническому оборудованию............................................... 60 

Приложение 2.1 Типовые технические требования на выключатели вакуумные 6÷10 кВ (кроме 

генераторных выключателей) .................................................................................................................... 61 

Приложение 2.2 Типовые технические требования на выключатели вакуумные 35 кВ в комплекте с 

трансформаторами тока .............................................................................................................................. 63 

Приложение 2.3 Типовые технические требования на выключатели элегазовые 110 кВ (колонковые)

 ....................................................................................................................................................................... 65 

Приложение 2.4 Типовые технические требования на разъединители 35кВ ........................................ 67 

Приложение 2.5 Типовые технические требования на разъединители 110 и 330 кВ ........................... 71 

Приложение 2.6 Типовые технические требования на заземлитель нейтрали силового 

трансформатора ........................................................................................................................................... 75 

Приложение 2.7 Типовые технические требования на ограничители перенапряжений 110кВ .......... 76 

Приложение 2.8 Типовые технические требования на ограничители перенапряжений 110кВ для 

защиты нейтрали трансформатора 110кВ ................................................................................................. 79 

Приложение 2.9 Типовые технические требования на ограничители перенапряжений 35 кВ ........... 82 

Приложение 2.10 Типовые технические требования на трансформаторы тока 110 кВ ....................... 85 

Приложение 2.11 Типовые технические требования на трансформаторы тока 35 кВ ......................... 88 

Приложение 2.12 Типовые технические требования на трансформаторы тока 6-10 кВ ...................... 92 

Приложение 2.13 Типовые технические требования на трансформаторы напряжения 110 кВ .......... 94 

Приложение 2.14 Типовые технические требования на трансформаторы напряжения 35 кВ ............ 98 

Приложение 2.15 Типовые технические требования на трансформаторы напряжения 10 кВ .......... 102 

Приложение 2.16 Типовые технические требования на опорные керамические изоляторы 

напряжением свыше 1000 В ..................................................................................................................... 105 

Приложение 2.17 Типовые технические требования на опорные полимерные стержневые изоляторы 

напряжением 6-220 кВ .............................................................................................................................. 106 

Приложение 2.18 Типовые технические требования на низковольтный щит собственных нужд .... 107 

Приложение 2.19 Типовые технические требования на низковольтный щит постоянного тока ...... 110 

Приложение 2.20 Типовые технические требования на герметизированную аккумуляторную 

батарею ....................................................................................................................................................... 114 

Приложение 2.21 Типовые технические требования на аккумуляторную батарею открытого типа (с 

жидким электролитом) ............................................................................................................................. 117 

Приложение 2.22 Типовые технические требования на низкоомные резисторы заземления нейтрали 

6÷10 кВ ....................................................................................................................................................... 120 



 

 

Приложение 2.23 Типовые технические требования на выпрямительные зарядно-подзарядные 

агрегаты ...................................................................................................................................................... 121 

Приложение 3 ................................................................................................................................................ 124 

Типовые технические требования к оборудованию релейной защиты и автоматики ........................ 124 

Приложение 3.1 Типовые технические требования на защиты линий 110, 35 кВ .............................. 125 

Приложение 3.2 Типовые технические требования защиты силового трансформатора .................... 126 

Приложение 3.3 Типовые технические требования на защиты присоединений 6-35кВ .................... 127 

Приложение 3.4 Типовые технические требования на дифференциальную защиту шин 110, 10 кВ

 ..................................................................................................................................................................... 128 

Приложение 3.5 Типовые технические требования на ячейки КРУ(Н) 6-10 кВ ................................. 129 

Приложение 4 ................................................................................................................................................ 133 

Типовые технические требования к теплотехническому оборудованию ............................................ 133 

Приложение 4.1 Технические требования к элементам трубопроводов (отводы, штуцера, тройники, 

переходы и другие фасонные изделия) ................................................................................................... 134 

Приложение 4.2 Технические требования на кварцевый песок ........................................................... 135 

Приложение 4.3 технические требования на антрацит, гидроантрацит .............................................. 136 

Приложение 4.4 Технические требования на гидразин ......................................................................... 137 

Приложение 4.5 Технические требования на соду каустическую ........................................................ 138 

Приложение 4.6 Технические требования на сульфоугль ..................................................................... 139 

Приложение 4.7 Технические требования для тринатрийфосфата ...................................................... 140 

Приложение 4.8 Технические требования на уголь активированный марки ДАК(или аналог) ........ 141 

Приложение 4.9 Технические требования к ионно-обменным материалам (ИОМ) ........................... 142 

Приложение 4.10 Технические требования к маслам ............................................................................ 143 

Приложение 4.10.1 Масло Mobil Glygoyle 11 ..................................................................................... 144 

Приложение 4.10.2 Масло Mobil - rarus 425 ....................................................................................... 145 

Приложение 4.10.3 Масло турбинное ТП-22 С ТУ38.10.821-2013 .................................................. 146 

Приложение 4.10.4 Масло для утилизационной турбины МТЭЦ-2 и БТЭЦ-2 TURBINE POWER 

46 (требования Siemens) ....................................................................................................................... 148 

Приложение 4.10.5 Масло Aeroshell Turbine Oil 560 ГТУ МТЭЦ-1 ................................................. 149 

Приложение 4.10.6 Масло для гидромуфты СН-9 Mobil Fluid 424 .................................................. 150 

Приложение 4.10.7 Технические требования к запасным частям турбин ....................................... 151 

Приложение 4.10.8 Технические требования к стальным трубам .................................................... 153 

Приложение 4.10.9 Технические требования для теплообменного оборудования и сосудов, 

работающих под избыточным давлением ........................................................................................... 154 

Приложение 4.10.10 Технические требования для насосов .................................................................. 157 

Приложение 4.10.10.1 ........................................................................................................................... 159 

Приложение 4.10.11 Технические требования к пи-трубам и их комплектующим, ПИ-арматуре ... 160 

Приложение 4.10.12 Технические требования к трубопроводной арматуре ....................................... 162 



 

 

Приложение 4.10.12.1 ........................................................................................................................... 165 

Приложение 4.10.12.2 ........................................................................................................................... 167 

Приложение 4.10.12.3 ........................................................................................................................... 169 

Приложение 4.10.12.4 ........................................................................................................................... 171 

Приложение 4.10.12.5 ........................................................................................................................... 172 

Приложение 4.10.12.6 ........................................................................................................................... 173 

Приложение 4.10.12.7 ........................................................................................................................... 175 

Приложение 5 ................................................................................................................................................ 177 

Типовые технические требования к оборудованию средств связи ...................................................... 177 

Приложение 5.1 Типовые технические требования к мультиплексорам абонентского доступа 

плезиохронной цифровой иерархии (PDH) ............................................................................................ 178 

Приложение 5.2 Типовые технические требования к цифровой радиорелейной станции ................ 180 

Приложение 5.3 Типовые технические требования к учрежденческо-производственной 

автоматической телефонной станции (УПАТС) с функциями диспетчерского коммутатора для 

объектов уровня РЭС (РТС), подстанции, теплоисточника (станции низкого давления) ................. 183 

Приложение 5.4 Типовые технические требования к трехфазному источнику бесперебойного 

электропитания (ИБП) для оборудования СДТУ ................................................................................... 187 

Приложение 6 Типовые технические требования к однофазным и трехфазным счетчикам 

электрической энергии .............................................................................................................................. 190 

Приложение 7 Типовые технические требования к оборудованию атоматизированных систем 

диспетчерского управления (АСДУ) ....................................................................................................... 193 

Приложение 7.1. Типовые технические требования на оборудование телемеханики в составе ТП 

10/0,4 кВ ..................................................................................................................................................... 193 

Приложение 7.2 Типовые технические требования к перечню сигналов телемеханики подстанций 

35кВ и выше ............................................................................................................................................... 198 

Приложение 8 Типовые технические требования к приобретаемому оборудованию КИПиА ......... 205 

Приложение 8.1 ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ...................................................................................................... 206 

Измерительный преобразователь давления (разности давления) ..................................................... 206 

Приложение 8.2 ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ...................................................................................................... 207 

Термопреобразователь сопротивления (термопара) .......................................................................... 207 

Приложение 8.3 ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ...................................................................................................... 209 

Регистратор видеографический ........................................................................................................... 209 



 

6 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1   

ТИПОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ  К ОБОРУДОВАНИЮ 

ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЕЙ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

7 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1.1  ТИПОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЗАКУПКЕ БЕСПИЛОТНЫХ 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ,  ТИП  1 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 23.01.2026 №06-16/56) 
п/п Наименование Технические требования 

1 
Назначение  аэровизуальный осмотр электроустановок; аэрофотосъемка, 

видеосъемка инфраструктуры, событий и мероприятий. 

2 
Тип БЛА Мультикоптерный тип (квадрокоптер) 

3 
Конструктивное  

исполнение 

Компактная, складная конструкция БЛА для удобства хранения и 

транспортировки  

4 

Комплектация Беспилотный летательный аппарат – 1шт. 

Пульт управления – 1шт. 

Аккумуляторная батарея – 1шт. 

Запасной комплект несущих винтов – 1 шт. 

Зарядное устройство – 1 шт. 

Транспортировочный кейс – 1 шт.   

SD-карта – microSD – 1шт. 

Дополнительно:  

Дополнительные аккумуляторные батареи для БЛА – не менее 4 шт. 

Дополнительные аккумуляторные батареи для пульта управления БЛА 

– 1 шт. 

Поисковый комплект – 1 шт. 

Посадочная площадка 75 см – 1 шт. 

5 
Максимальное  

время полета 
Не менее 41 мин 

6 RTK-модуль Наличие RTK-модуля 

7 

Точность  

позиционирования 

±0,1 м (с системой технического зрения); ±0,5 м (с ГНСС); ±0,1 м (с 

RTK); 

Точность RTK GNSS: 1 см + 1 ppm (по горизонтали), 1,5 см + 1 ppm 

(по вертикали) 

8 

Возможности 8.1 Зависание в воздухе; автоматическое уклонение от препятствий; 

8.2 Наличие режима «возврат домой» при потере сигнала ПУ;  

8.3 Наличие сигнального огня;  

8.4 Отображение на экране пульта в режиме онлайн информации о 

полетных данных (высота, расстояние от места взлета и от ПУ, 

позиция БЛА на карте относительно ПУ и ДР);  

8.5 Наличие возможности построения маршрута полёта, следования по 

заданному маршруту, в том числе в ручном или автоматическом 

режиме; 

8.6 Возможность ограничения максимальной высоты полета; 

8.7 Наличие режима автоматического облета объекта; 

8.8 Наличие фотосъемки; 

8.9 Возможность отследить координаты БЛА в случае падения 

9 Стабилизация По 3 осям 

10 
Безопасность Наличие сенсоров (или иных датчиков) для предотвращения 

столкновений с препятствиями с любой стороны БЛА 

11 
Требования к 

модулю камер 

Наличие широкоугольной камеры, камера с зумом 

11.1 
Широкоугольная  

камера 

Матрица: не менее 1/1.5-inch CMOS 

число эффективных пикселей не меньше 20 Мп; 
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Эквивалентное фокусное расстояние: не больше 24 мм 

11.2 

Телеобъектив Матрица: не менее 1/2" CMOS 

число эффективных пикселей не меньше 48 Мп 

Максимальное эквивалентное фокусное расстояние в режиме теле не 

меньше 168 мм; 

Оптический зум: не менее 10×  

Гибридный зум: не менее 112× 

12 Требования к ПУ 

 

 12.1 Диапазон рабочих частот: 2.400-2.4835 ГГц 

12.2 Максимальная дальность передачи сигнала в режиме CE: не менее 

8 км 

12.3 Размер дисплея: не менее чем 7.02 дюймов 

12.4 Разрешение дисплея: не менее чем 1920х1200 

12.5 Качество видео трансляции: 1080p 

12.6 Полная совместимость ПУ и БЛА.  

12.7 Поддержка карт microSD объемом не менее чем 128 Гб.  

12.8 Наличие HDMI интерфейса 

13 Требования к SD-карте 

 

 Емкость: не менее 64 GB 

Поддержка: Class 10, V30, U3, A2, UHS-1 Исполнение: microSDXC 

14 Требования к поисковому комплекту 

 

 Поисковый комплект, включающий в себя: 

радиомаяк (1 шт.) с возможностью ретрансляции сигнала; 

приемник – 1 шт. 

Приёмник может быть использован автономно, либо подключен к 

смартфону на базе Android или iOS.  

Приёмник обеспечивает радиосвязь между радиомаяком в диапазоне 

частот 413 МГц-480 МГц, определяет его местоположение, скорость, 

высоту, расстояние до него 

15 

Требования к посадочной площадке 

15.1 Диаметр площадки - 75 см 

15.2 Посадочная площадка должна иметь двустороннюю окраску и выполнена из водостойкого 

нейлона.  

15.3 Наличие защитного чехла для хранения площадки в компактном сложенном виде и 

защищает ее от возможных повреждений. 

16 Другие требования 

 

 24.1 Гарантия не менее 12 месяцев.   

24.2 Наличие сервисного центра в Беларуси.   

24.3 Первичное включение, активация и настройка оборудования 

специалистом поставщика на складе покупателя.  

24.4 Всё планируемое к поставке оборудование должно 

соответствовать всем условиям для законного использования на 

территории Республики Беларусь 

Примечание:  

Требования являются минимальными и могут быть улучшены. Ухудшение требований 

не допускается. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  1.2  ТИПОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЗАКУПКЕ БЕСПИЛОТНЫХ 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ,  ТИП  2 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 23.01.2026 №06-16/56) 
п/п Наименование Технические требования 

1 
Назначение  аэровизуальный осмотр электроустановок; аэрофотосъемка, 

видеосъемка инфраструктуры, событий и мероприятий. 

2 Тип БЛА Мультикоптерный тип (квадрокоптер) 

3 
Конструктивное  

исполнение 

Компактная, складная конструкция БЛА для удобства хранения и 

транспортировки  

4 

Комплектация Беспилотный летательный аппарат – 1шт. 

Пульт управления – 1шт. 

Аккумуляторная батарея – 1шт. 

Запасной комплект несущих винтов – 1 шт. 

Зарядное устройство – 1 шт. 

Транспортировочный кейс – 1 шт.   

SD-карта – microSD – 1шт. 

Дополнительно: Дополнительные аккумуляторные батареи для БЛА– 

не менее 4 шт. Дополнительные аккумуляторные батареи для пульта 

управления БЛА – 1 шт. Поисковый комплект– 1 шт. Посадочная 

площадка – 1 шт. 

5 
Максимальное  

время полета 

Не менее 41 мин 

6 RTK-модуль Наличие RTK-модуля 

7 

Точность  

позиционирования 

±0,1 м (с системой технического зрения); ±0,5 м (с ГНСС); ±0,1 м (с 

RTK); 

Точность RTK GNSS: 1 см + 1 ppm (по горизонтали), 1,5 см + 1 ppm (по 

вертикали) 

8 

Возможности 8.1 Зависание в воздухе; автоматическое уклонение от препятствий; 

8.2 Наличие режима «возврат домой» при потере сигнала ПУ;  

8.3 Наличие сигнального огня;  

8.4 Отображение на экране пульта в режиме онлайн информации о 

полетных данных (высота, расстояние от места взлета и от ПУ, позиция 

БЛА на карте относительно ПУ и ДР);  

8.5 Наличие возможности построения маршрута полёта, следования по 

заданному маршруту, в том числе в ручном или автоматическом 

режиме; 

8.6 Возможность ограничения максимальной высоты полета; 

8.7 Наличие режима автоматического облета объекта; 

8.8 Возможность отследить координаты БЛА в случае падения 

8.9 Наличие возможности анализа тепловизионных снимком на ПЭВМ 

с созданием отчётов. 

9 Стабилизация По 3 осям  

10 
Безопасность Наличие сенсоров (или иных датчиков) для предотвращения 

столкновений с препятствиями с любой стороны БЛА 

11 
Требования к 

модулю камер 

Наличие широкоугольной камеры, камера с зумом, тепловизионной 

камеры 

11.1 

Широкоугольная  

камера 

Матрица CMOS не менее 1/1,5 дюймов; 

число эффективных пикселей не меньше 20 Мп; 

Эквивалентное фокусное расстояние не больше 24 мм; 
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11.2 

Камера с зумом 

(телекамера) 

Матрица не менее 1/2-дюймов CMOS; 

число эффективных пикселей не меньше 48 Мп; 

Максимальное эквивалентное фокусное расстояние в режиме теле не 

меньше 168 мм; 

11.3 

Тепловизионная 

камера 

 

Разрешение не хуже 640×512, 30 fps 

Размер пикселя не меньше 12 мкм 

Температурный диапазон не хуже: 

- режим высокого усиления: –20°C … +150°C 

- режим низкого усиления: 0°C … +500°C  

12 Требования к ПУ 

 

 12.1 Диапазон рабочих частот: 2.400-2.4835 ГГц 

12.2 Максимальная дальность передачи сигнала в режиме CE: не менее 

8 км 

12.3 Размер дисплея: не менее чем 7.02 дюймов 

12.4 Разрешение дисплея: не менее чем 1920х1200 

12.5 Качество видео трансляции: 1080p 

12.6 Полная совместимость ПУ и БЛА.  

12.7 Поддержка карт microSD объемом не менее чем 128 Гб.  

12.8 Наличие HDMI интерфейса 

13 Требования к SD-карте 

 
 Емкость: не менее 64 GB 

Поддержка: Class 10, V30, U3, A2, UHS-1 Исполнение: microSDXC 

14 Требования к поисковому комплекту 

 

 Поисковый комплект, включающий в себя: 

радиомаяк (1 шт.) с возможностью ретрансляции сигнала; 

приемник – 1 шт. 

Приёмник может быть использован автономно, либо подключен к 

смартфону на базе Android или iOS.  

Приёмник обеспечивает радиосвязь между радиомаяком в диапазоне 

частот 413 МГц-480 МГц, определяет его местоположение, скорость, 

высоту, расстояние до него 

15 Требования к посадочной площадке 

 

 15.1 Диаметр площадки - 75 см 

15.2 Посадочная площадка должна иметь двустороннюю окраску и 

выполнена из водостойкого нейлона.  

15.3 Наличие защитного чехла для хранения площадки в компактном 

сложенном виде и защищает ее от возможных повреждений. 

16 Другие требования 

 

 24.1 Гарантия не менее 12 месяцев.   

24.2 Наличие сервисного центра в Беларуси.   

24.3 Первичное включение, активация и настройка оборудования 

специалистом поставщика на складе покупателя.  

24.4 Всё планируемое к поставке оборудование должно соответствовать 

всем условиям для законного использования на территории Республики 

Беларусь. 

Примечание: Требования являются минимальными и могут быть улучшены. 

Ухудшение требований не допускается. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.3  ТИПОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЗАКУПКЕ БЕСПИЛОТНЫХ 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ,  ТИП  3 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 23.01.2026 №06-16/56) 

п/п Наименование Технические требования 

1. Общие технические требования 

1.1  

Назначение   

Инспекции линий электропередачи (ЛЭП), 

аэровизуальный осмотр и аэрофотосъемка 

электроустановок и объектов инфраструктуры. 

1.2 Тип БЛА  Мультикоптерный тип (квадрокоптер). 

1.3 

Конструктивное исполнение  

Складная конструкция БЛА для удобства хранения и 

транспортировки с возможностью установки навесного 

оборудования 

1.4 

 

Комплектация  

1.4.1 Беспилотный летательный аппарат 

(без АКБ) 
1 шт. 

1.4.2 Пульт управления cо встроенным 

экраном и аккумуляторной батареей, с 

возможностью установки дополнительной 

аккумуляторной батареи  

1 шт. 

1.4.3 Запасной комплект несущих винтов  1 шт.  

1.4.4 Транспортировочный кейс  1 шт. 

1.4.5 Интеллектуальная аккумуляторная 

зарядная станция  
1 шт. 

1.4.6 Аккумуляторные батареи для БЛА 
всего не 

менее 3 шт. 

 1.4.7 Аккумуляторные батареи для пульта 

управления (дополнительные) 

всего не 

менее 1 шт. 

Дополнительное оборудование:  

1.4.8 Трёх осевой подвес с модулями — 

широкоугольная камера, камера с зумом, 

лазерный дальномер  

1 шт. 

1.4.9 Поисковый комплект 1шт. 

1.4.10 Утяжелённая взлётная площадка 

110 см 
1шт. 

2. Требования к БЛА 

2.1 Максимальное время полета  Не менее 50 мин (без полезной нагрузки в безветренной 

среде) 

2.2  Точность зависания при 

умеренном ветре 

Вертикально: ±0,1 м (с визуальным позиционированием) 

±0,5 м (с позиционированием GNSS) 

±0,1 м (с позиционированием RTK) 

Горизонтально: 

±0,3 м (с визуальным позиционированием)  



 

12 

 

±0,5 м (с позиционированием GNSS) 

±0,1 м (с позиционированием RTK) 

2.3  Наличие RTK модуля  Точность позиционирования RTK  

Не менее 1 см + 1 ppm (по горизонтали) 

Не менее 1,5 см + 1 ppm (по вертикали) 

2.4 Возможности  2.4.1 Зависание в воздухе; 

2.4.2 Автоматическое уклонение от препятствий; 

2.4.3 Наличие режима «возврат домой» при потере сигнала 

ПУ;   

2.4.4 Наличие возможности отследить координаты БЛА в 

случае падения; 

2.4.5 Наличие сигнального огня; 

2.4.6 Отображение на экране пульта в режиме онлайн 

информации о полетных данных; 

2.4.7 Возможность ограничения максимальной высоты 

полета и наличие режима автоматического облета объекта; 

2.4.8 Наличие возможности построения маршрута полёта; 

2.4.9 Наличие возможности следования по заданному 

маршруту, в том числе в ручном и автоматическом режиме 

2.5 Система аккумуляторов  Поддержка до 400 циклов заряда 

2.6 Поддерживаемые 

конфигурации подвеса 

Поддержка многоцелевой нагрузки не менее 3 кг; 

2.7 Безопасность  • Наличие сенсоров (или иных датчиков) для 

предотвращения столкновений с препятствиями с любой 

стороны БЛА 

Пульт дистанционного управления БЛА 

2.8 Навигационные системы GPS, Galileo, Beidou, ГЛОНАС  

2.9  Максимальная дальность 

передачи сигнала в режиме 

CE  

Не менее 8 км (для одностороннего полёта без возврата, без 

препятствий и помех) 

2.10 Размер дисплея  Не менее чем 7,02 дюймов, с разрешением 1920х1200  

2.11 Дополнительно  Наличие HDMI интерфейса, поддержка протокола Wi-Fi, 

Bluetooth 

2.12 Безопасность 

пользовательских данных 

Шифрование медиаданных, режим локальных данных, 

шифрование видеопередачи;  

2.13 Питание  От встроенной аккумуляторной батареи с возможностью 

подключения дополнительной внешней. 

3. Интеллектуальная аккумуляторная зарядная станция 

3.1 Назначение Обеспечение комплексного решения для зарядки, хранения 

и транспортировки аккумуляторов 
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3.2 Поддержка аккумуляторных 

батарей 

Не менее одной интеллектуальной летной батареи для БЛА 

Не менее одной дополнительной интеллектуальной батареи 

для пульта управления 

3.3 Режимы зарядки Автоматический 

4. Аккумуляторная батарея для БЛА 

4.1 Назначение  Обеспечение надёжного энергоснабжения БЛА с 

использованием одной (1) батареи. 

4.2 Совместимость Совместима с БЛА и интеллектуальной аккумуляторной 

зарядной станцией 

5. Аккумуляторная батарея для пульта управления 

5.1 Назначение  Обеспечение надёжного энергоснабжения пульта 

управления 

5.2 Совместимость Совместима с пультом управления и интеллектуальной 

аккумуляторной зарядной станцией 

6. Трёх осевой подвес с модулями — широкоугольная камера, камера с зумом, лазерный 

дальномер (Совместимо с БЛА). 

6.1 Назначение Инспекции линий электропередач, аэровизуальный осмотр, 

аэрофотосъемка и обследование энергоустановок и 

объектов инфраструктуры. 

6.2 Конструкция Совместимо с платформой на основе БЛА с навесным 

оборудованием. 

6.3 Степень защиты от 

проникновения  

Не хуже IP54 

6.4 Система стабилизации 3-осевой подвес  

Крепление совместимое с БЛА 

Широкоугольная камера 

6.6 Сенсор, эффективное 

количество пикселей, 

объектив 

Не хуже 1/1,3 CMOS, 48 МП (эквивалентное фокусное 

расстояние: 24 мм)  

Камера с зумом 

6.7 

 

Сенсор, эффективное 

количество пикселей, 

объектив 

Не хуже 1/1,8 CMOS, 40 МП (эквивалентное фокусное 

расстояние при максимальном оптическом приближении не 

меньше 600 мм)   

7.Лазерный дальномер Есть 

8. Требования к поисковому комплекту 

 Основные 

характеристики 

8.1 Поисковый комплект включает в себя радиомаяк (1 шт.) 

с возможностью ретрансляции сигнала и приемник (1 шт.). 

8.2 Приёмник может быть использован автономно, либо 

подключен к смартфону на базе Android или iOS. Приёмник 

обеспечивает радиосвязь между радиомаяком в диапазоне 

частот 413 МГц-480 МГц, определяет его местоположение, 

скорость, высоту, расстояние до него. 

9. Требования к утяжелённой взлётной площадки 110 см 
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 9.1 Диаметр площадки - 110 см 

9.2 Посадочная площадка должна иметь двустороннюю окраску и выполнена из 

водостойкого нейлона. 

9.3 Наличие защитного чехла для хранения площадки в компактном сложенном виде и 

защищает ее от возможных повреждений. 

10. Другие требования 

 10.1.1 Гарантия не менее 12 месяцев.   

10.1.2 Наличие сервисного центра в Беларуси.   

10.1.3 Первичное включение, активация и настройка оборудования специалистом 

поставщика на складе покупателя. 

10.1.4 Всё планируемое к поставке оборудование должно соответствовать всем условиям 

для законного использования на территории Республики Беларусь 

 

Примечание: Требования являются минимальными и могут быть улучшены. 

Ухудшение требований не допускается. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.4  ТИПОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЗАКУПКЕ БЕСПИЛОТНЫХ 

ЛЕТАТЕЛЬНЫХ АППАРАТОВ ,  ТИП  4 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 23.01.2026 №06-16/56) 

 

п/п Наименование Технические требования 

1. Общие технические требования 

1.1  

Назначение   

инспекции линий электропередачи, аэрофотосъемка, 

аэровизуальный осмотр, тепловизионное обследование 

тепло и электроустановок объектов инфраструктуры. 

1.2 Тип БЛА  Мультикоптерный тип (квадрокоптер). 

1.3 

Конструктивное исполнение  

Складная конструкция БЛА для удобства хранения и 

транспортировки с возможностью установки навесного 

оборудования 

1.4 

 

Комплектация  

1.4.1 Беспилотный летательный аппарат 

(без АКБ) 
1 шт. 

1.4.2 Пульт управления cо встроенным 

экраном и аккумуляторной батареей, с 

возможностью установки дополнительной 

аккумуляторной батареи  

1 шт. 

1.4.3 Запасной комплект несущих винтов  1 шт. 

1.4.4 Транспортировочный кейс  1 шт. 

1.4.5 Интеллектуальная аккумуляторная 

зарядная станция  
1 шт. 

1.4.6 Аккумуляторные батареи для БЛА 
всего не 

менее 3 шт. 

 1.4.7 Аккумуляторные батареи для пульта 

управления (дополнительные) 

всего не 

менее 1 шт. 

Дополнительное оборудование:  

1.4.8 Трёх осевой подвес с модулями — 

широкоугольная камера, камера с зумом, 

инфракрасная тепловизионная камера, 

лазерный дальномер  

1 шт. 

1.4.9 Поисковый комплект 1шт. 

1.4.10 Утяжелённая взлётная площадка 

110 см 
1шт. 

2. Требования к БЛА 

2.1 Максимальное время полета  Не менее 50 мин (без полезной нагрузки в безветренной 

среде) 
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2.2  Точность зависания при 

умеренном ветре 

Вертикально: ±0,1 м (с визуальным позиционированием) 

±0,5 м (с позиционированием GNSS) 

±0,1 м (с позиционированием RTK) 

Горизонтально: 

±0,3 м (с визуальным позиционированием)  

±0,5 м (с позиционированием GNSS) 

±0,1 м (с позиционированием RTK) 

2.3  Наличие RTK модуля  Точность позиционирования RTK  

Не менее 1 см + 1 ppm (по горизонтали) 

Не менее 1,5 см + 1 ppm (по вертикали) 

2.4 Возможности  2.4.1 Зависание в воздухе; 

2.4.2 Автоматическое уклонение от препятствий; 

2.4.3 Наличие режима «возврат домой» при потере сигнала 

ПУ;   

2.4.4 Наличие возможности отследить координаты БЛА в 

случае падения; 

2.4.5 Наличие сигнального огня; 

2.4.6 Отображение на экране пульта в режиме онлайн 

информации о полетных данных; 

2.4.7 Возможность ограничения максимальной высоты 

полета и наличие режима автоматического облета объекта; 

2.4.8 Наличие возможности построения маршрута полёта; 

2.4.9 Наличие возможности следования по заданному 

маршруту, в том числе в ручном и автоматическом режиме; 

2.4.10 Наличие возможности анализа тепловизионных 

снимком на ПЭВМ с созданием отчётов. 

2.5 Система аккумуляторов  Поддержка до 400 циклов заряда; 

2.6 Поддерживаемые 

конфигурации подвеса 

Поддержка многоцелевой нагрузки не менее 3 кг; 

2.7 Безопасность  • Наличие сенсоров (или иных датчиков) для 

предотвращения столкновений с препятствиями с любой 

стороны БЛА 

Пульт дистанционного управления БЛА 

2.8 Навигационные системы GPS, Galileo, Beidou, ГЛОНАС  

2.9  Максимальная дальность 

передачи сигнала в режиме 

CE  

Не менее 8 км (для одностороннего полёта без возврата, без 

препятствий и помех) 

2.10 Размер дисплея  Не менее чем 7,02 дюймов, с разрешением 1920х1200  

2.11 Дополнительно  Наличие HDMI интерфейса, поддержка протокола Wi-Fi, 

Bluetooth 

2.12 Безопасность 

пользовательских данных 

Шифрование медиаданных, режим локальных данных, 

шифрование видеопередачи 

2.13 Питание  От встроенной аккумуляторной батареи с возможностью 

подключения дополнительной внешней. 

3. Интеллектуальная аккумуляторная зарядная станция 
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3.1 Назначение Обеспечение комплексного решение для зарядки, хранения 

и транспортировки аккумуляторов 

3.2 Поддержка аккумуляторных 

батарей 

Не менее одной интеллектуальной летной батареи для БЛА 

Не менее одной дополнительной интеллектуальной батареи 

для пульта управления 

3.3 Режимы зарядки Автоматический 

4. Аккумуляторная батарея для БЛА 

4.1 Назначение  Обеспечение надёжного энергоснабжения БЛА с 

использованием одной (1) батареи. 

4.2 Совместимость Совместима с БЛА и интеллектуальной аккумуляторной 

зарядной станцией 

5. Аккумуляторная батарея для пульта управления 

5.1 Назначение  Обеспечение надёжного энергоснабжения пульта 

управления 

5.2 Совместимость Совместима с пультом управления и интеллектуальной 

аккумуляторной зарядной станцией 

6. Трёх осевой подвес с модулями — широкоугольная камера, камера с зумом, лазерный 

дальномер (Совместимо с БЛА). 

6.1 Назначение Инспекции линий электропередач, аэровизуальный осмотр, 

аэрофотосъемка и обследование энергоустановок и 

объектов инфраструктуры. 

6.2 Конструкция Совместимо с платформой на основе БЛА с навесным 

оборудованием. 

6.3 Степень защиты от 

проникновения  

Не хуже IP54 

6.4 Система стабилизации 3-осевой подвес  

Крепление совместимое с БЛА 

Широкоугольная камера 

6.6 Сенсор, эффективное 

количество пикселей, 

объектив 

Не хуже 1/1,3 CMOS, 48 МП (эквивалентное фокусное 

расстояние: 24 мм)  

Камера с зумом 

6.7 

 

Сенсор, эффективное 

количество пикселей, 

объектив 

Не хуже 1/1,8 CMOS, 40 МП (эквивалентное фокусное 

расстояние при максимальном оптическом приближении не 

меньше 600 мм)   

Инфракрасная тепловизионная камера 

6.8 Тепловизор Неохлаждаемый, пироэлектрическая керамика 

 Шаг пикселя 12 мкм 

 Поддерживаемые форматы 

файлов, разрешение 

Видео: MP4, 1280×1024@30 к/с, видеокодек H264, H265 

Фото: R-JPEG; 1280×1024 
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 Диапазон измерения 

температуры 

Не меньше от -20° до 550°C 

 

7.Лазерный дальномер Есть 

8. Требования к поисковому комплекту 

 Основные 

характеристики 

8.1 Поисковый комплект включает в себя радиомаяк (1 шт.) 

с возможностью ретрансляции сигнала и приемник (1 шт.). 

8.2 Приёмник может быть использован автономно, либо 

подключен к смартфону на базе Android или iOS. Приёмник 

обеспечивает радиосвязь между радиомаяком в диапазоне 

частот 413 МГц-480 МГц, определяет его местоположение, 

скорость, высоту, расстояние до него. 

9. Требования к утяжелённой взлётной площадки 110 см 

 9.1 Диаметр площадки - 110 см 

9.2 Посадочная площадка должна иметь двустороннюю окраску и выполнена из 

водостойкого нейлона. 

9.3 Наличие защитного чехла для хранения площадки в компактном сложенном виде и 

защищает ее от возможных повреждений. 

10. Другие требования 

 10.1.1 Гарантия не менее 12 месяцев.   

10.1.2 Наличие сервисного центра в Беларуси.   

10.1.3 Первичное включение, активация и настройка оборудования специалистом 

поставщика на складе покупателя. 

10.1.4 Всё планируемое к поставке оборудование должно соответствовать всем условиям 

для законного использования на территории Республики Беларусь 

Примечание: Требования являются минимальными и могут быть улучшены. 

Ухудшение требований не допускается. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.5  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КОМПЛЕКТНОЕ 

РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНОЕ УСТРОЙСТВО МАЧТОВОЕ (РЕКЛОУЗЕР)  –  10КВ  

(ПУНКТ СЕКЦИОНИРОВАНИЯ  СЕТИ) 
 

1. Технические характеристики 

№ Технические характеристики  

 
единица 

измерения 
показатель 

1 Номинальное напряжение кВ 10 

2 Наибольшее рабочее напряжение кВ 12 

3 Испытательное одноминутное повышенное 

напряжение промышленной частоты  

кВ 42 

4 Испытательное напряжение грозового импульса кВ 75 

5 Номинальный ток, не менее А 630 

6 Номинальный ток отключения, не менее кА 12.5 

7 Коммутационный ресурс по номинальному току 

(току нагрузки), не менее 

 10000 

8 Коммутационный ресурс по номинальному току 

отключения не менее 

 50  

 

9 Механический ресурс, циклов «ВО», не менее  10000 

10 Степень защиты корпуса IP 54 

11 Система измерения Измерение тока, контроль напряжения 

12 Номинальное напряжение и ёмкость АКБ Емкость АКБ должна обеспечивать не 

менее 48 часов работоспособного 

состояния после потери основного 

питания от внешних цепей (при t +200С) и 

не менее 20 циклов «В-О» 

13 Номинальный срок службы АКБ, не менее, лет 5 

14 Протоколы передачи данных      MODBUS, МЭК 60870-5-104  

15 Модем GPRS (шкаф управления) Conel ER75i с портом RS232 (или аналог), 

в комплекте с антенной, кабелем питания 

и соединительным кабелем между 

модемом и портом защиты. (уточняется у 

заказчика на стадии проектирования) 

16 Функции защит и автоматики Токовая защита от междуфазных КЗ, 

защита от однофазных замыканий на 

землю; автоматика ввода резервного 

питания; автоматическое повторное 

включение, с контролем напряжения на 

питающей стороне. (уточняется у 

заказчика на стадии проектирования) 

17 Функции   ПО     

   

Передача данных в РДС: 

-положение выключателя (ВКЛ-ОТКЛ) 
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№ Технические характеристики  
-состояние РЗА (введено-выведено) 

                   АПВ (введено-выведено) 

                   АВР (введено-выведено) 

                   ОЗЗ (введено-выведено) 

-состояние двери ШУ (закрыта-открыта) 

-текущие измерения:    Ia, Ib, Ic, Iо 

- аварийная и предупредит. 

сигнализация: отключение реклоузера от 

РЗА, пуск АПВ, 

 работа ОЗЗ, работа АВР, неисправность 

оборудования. 

Дистанционное управление из РДС: 

- управление выключателем 

-управление состоянием РЗА. 

(уточняется у заказчика на стадии 

проектирования) 

18 Наибольшее длительно допустимое рабочее  

напряжение ОПН 
12,5кВ  

19 Учет электроэнергии (уточняется у заказчика на стадии 

проектирования) 

20 Гарантия, лет, не менее 5 

21 Наличие сервисного центра на территории РБ Наименование организации и 

конкретный адрес 

22 Срок службы, лет, не менее 25 

23 Комплектность поставки 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                

 

- высоковольтный модуль, 

- шкаф управления с контроллером, 

программным обеспечением, модемом 

- трансформаторы собственных нужд для 

оперативного питания, 

- ограничители перенапряжения, 

- монтажный комплект с 

металлоконструкциями, 

- соединительные кабели, 

В объем поставки должны быть 

включены пуско-наладочные работы 

силами поставщика в объеме не менее: 

- ревизия и наладка оборудования после 

монтажа, 

- наладка терминала защит и канала 

связи, 

- интеграция в существующие SCADA-

системы верхнего уровеня АСДУ РЭСа 

(Комплектность уточняется у заказчика 

на стадии проектирования) 

24 Дополнительное оборудование (уточняется у заказчика на стадии 

проектирования) 



 

21 

 

№ Технические характеристики  
25 Дополнительные требования 1. Возможность включения при потере 

оперативного тока (в том числе 

разряда АКБ). 

2. В комплекте с каждым реклоузером 

поставщик должен поставить паспорт 

и инструкцию (инструкции) по 

эксплуатации и обслуживанию 

реклоузера и входящего в её состав 

оборудования (коммутационного 

модуля) на русском языке 

 

2. Условия эксплуатации 

1 Температура окружающей среды, нижний предел, С - 45 

2 Температура окружающей среды, верхний предел, С + 40 

3 Группа механического исполнения по ГОСТ 7516.1-90 М4 

4 Климатическое исполнение и категория размещения по 

ГОСТ 15150 

У1 

5 Действующая SCADA-система верхнего уровня (уточняется у заказчика на стадии 

проектирования) 

6 Установка Одноопорная/двухопорная 

(уточняется у заказчика на стадии 

проектирования) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.6  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КОМБИНИРОВАННЫЕ 

ТРАНСФОРМАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ И ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА 

НАРУЖНОЙ УСТАНОВКИ  

№ Требуемая информация 
Ед. 

изм. 
Технические данные 

1 Тип 

 Однофазный незаземляемый, 

опорный комбинированный 

трансформатор тока и напряжения в 

одном корпусе 

2 Климатическое исполнение и категория размещения  У1 

3 
Рабочее значение температуры окружающего воздуха 

ГОСТ 15150-69 

oС 
-40 … +40 

4 Класс напряжения кВ 10 

5 Наибольшее рабочее напряжение кВ 12 

6 Частота Гц 50 

7 Тип изоляции  Литая 

8 Конструктивное исполнение ГОСТ 7746-2015 п.4.1.2  Опорный 

9 

Номинальный первичный токи трансформаторов тока  200 

Номинальный вторичный ток А 5 

Ток короткого замыкания (длительность протекания 1с) 

не менее 
кА 10 

Количество вторичных обмоток трансформатора тока 

для: 

 - учета 

 

 

 

1 

Класс точности вторичной обмотки  0,5S 

Номинальная вторичная нагрузка  ВА 10 

Номинальный коэффициент безопасности   10 

10 

Количество сердечников ТН  2 

Номинальное первичное напряжение В 10000 

 
Номинальная напряжение основной вторичной обмотки В 100 

Номинальная напряжение дополнительной  вторичной 

обмотки 
В 100 

Схема и группа соединение обмоток  1/1/1–0–0 

С встроенным защитным предохранительным 

устройством ( встроенными предохранителями)   
 Требуется 

Класс точности основной вторичной обмотки   0,5 

Номинальная мощность обмотки основной обмотки  ВА 10 

Класс точности дополнительной вторичной обмотки  3.0 

Номинальная мощность обмотки дополнительной 

обмотки ТН 
ВА 300 

Предельная мощность вне класса точности ВА 400 
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№ Требуемая информация 
Ед. 

изм. 
Технические данные 

11 Коробка вторичных выводов  Стандартная 

12 Кривые полной погрешности 
 Предоставляются поставщиком по 

всем сердечникам 

 

 

 

 

 

13 Документация 
 Паспорт, руководство по 

эксплуатации на русском 

15 Гарантийный срок эксплуатации Год 5, не менее 

17 Полный срок службы Год 30, не менее 
 

Примечание: трансформаторы должны быть включены в государственный реестр 

средств измерений Республики Беларусь и иметь действующее свидетельство о 

государственной поверке, действительное на территории Республики Беларусь. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.7  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА АККУМУЛЯТОРНУЮ 

БАТАРЕЮ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА РЕКЛОУЗЕРОВ И ЯЧЕЕК КСО 

Согласно требованиям СТП 33240.50.500-21 «Стационарные свинцово-

кислотные аккумуляторные батареи. Указания по монтажу, вводу в 

эксплуатацию, обслуживанию и диагностированию». 

 Приложение В, Таблица В.2 – Перечень параметров герметизированных АБ. 

№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

1 Стандарт  МЭК 60896-22 – 

2 Номинальное напряжение   

2.1 элемента 2 В 

2.2 моноблока 12 В 

3 
Напряжение элемента в режиме подзаряда 

UПП (Uflo) при 20 °C 

2,27±0,02 В/эл. 

4 
Номинальная емкость элемента при 20 °C 

или 25 °C и разряде до 1,8 В/эл 

24…28 А*ч 

4.1 
Ток разряда батареи в течении 30мин до 

напряжения 1,8В на элемент 

28 не менее А 

5 Внутреннее сопротивление 11,0 не более мОм 

6 Герметизированный аккумулятор по технологии VRLA AGM - 

7 Корпус 

7.1 Габаритный размер моноблока (Д*Ш*В) 166х175х125, не более мм 

7.2 
Маркировка символ «+», красный цвет - 

символ «–» - 

номер аккумулятора - 

8 Устойчивость к воздействию  огневая, механическая, химическая - 

9 
Способ установки В существующий шкаф  - 

10 Перемычки между элементами АБ 

10.1 
Соединение с борном Болтовое, со снимаемым изолированным 

колпачком 

- 

10.2 

Обеспечение возможности измерений «Да». Болт с внутренним шестигранником и со 

снимаемым изолированным колпачком  либо 

другое соединение, обеспечивающие 

возможность измерения    с помощью зажима 

«крокодил» при выполнении контрольного 

разряда. 

- 

11 Условия эксплуатации 

11.1 Помещение  закрытое, отапливаемое - 

11.2 Температура окружающей среды от +10 до +40  °С 

12 Гарантийный срок эксплуатации не менее 3 лет 

13 Полный срок службы  не менее 12 лет 

14 
Крайняя дата изготовления 

аккумуляторных батарей 

не ранее IV квартала 20___ г. - 
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№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

15 

Условия производства поставляемая партия должна состоять из 

одного типа элементов, изготовленных в 

одинаковых технологических условиях за 

период не более 30 суток 

- 

16 Требования к хранению на площадке 

16.1 Поставщика (изготовителя),  не более 6 месяцев на день поставки - 

17 Поставка 

17.1 

Комплектность поставки батарея аккумуляторов в соответствии с п.п. 1–

15 

- 

Двухцветные изолированные колпачки 2шт 

Межэлементная перемычка 1шт 

паспорт, инструкция по монтажу и 

эксплуатации на русском языке (допускается 

объединенный документ) 

- 

сертификат соответствия - 

17.2 

Обязательства подтверждение на соответствие требованиям 

п.п. 1–8 (комплект документов изготовителя и 

сертификат соответствия) 

- 

Шефмонтаж, шефналадка (включая дозаряд, 

контрольный разряд-заряд), инструктаж 

персонала по вопросам эксплуатации АКБ не 

требуется 

- 

вся информация на русском языке - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

26 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 1.8  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА РАЗЪЕДИНИТЕЛИ  

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письма ГПО 

«Белэнерго» от 08-11/542 от 25.09.2025) 

 

Разъединители РЛНД 

(группа 4.7.1) 
№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

1 

Наименование 

закупаемой 

продукции 

Разъединитель РЛНД.1-10.II/200 У1 

Разъединитель РЛНД.1-10.II/400 У1 

Разъединитель РЛНД.1-10.II/630 У1 

Разъединитель РЛНД.1-10.IV/200 У1 

Разъединитель РЛНД.1-10.IV/400 У1 

Разъединитель РЛНД.1-10.IV/630 У1 

 

Разъединитель РЛНД.2-10.II/200 У1 

Разъединитель РЛНД.2-10.II/400 У1 

Разъединитель РЛНД.2-10.II/630 У1 

Разъединитель РЛНД.2-10.IV/200 У1 

Разъединитель РЛНД.2-10.IV/400 У1 

Разъединитель РЛНД.2-10.IV/630 У1 

 

Разъединитель РЛНД.1-2-10.II/200 У1  

Разъединитель РЛНД.1-2-10.II/400 У1 

Разъединитель РЛНД.1-2-10.II/630 У1 

Разъединитель РЛНД.1-2-10.IV/200 У1  

Разъединитель РЛНД.1-2-10.IV/400 У1 

Разъединитель РЛНД.1-2-10.IV/630 У1 

 

Разъединители РЛНД комплектуются приводами: 

ПРНЗ-10 У1; 

ПРНЗ-2-10 У1 (для разъединителя с двумя заземляющими 

ножами). 

Примечание. Наименование закупаемой продукции и ее 

условное обозначение (тип, марка, модель) приводятся 

согласно ГОСТ 689-90 «Разъединители и заземлители 

переменного тока на напряжение свыше 1000 В. Общие 

технические условия» и ТНПА ОАО «МЭТЗ им. 

В.И.Козлова».  

Обязательным условием является включение в описание 

предмета государственной закупки слов «или аналог» 

(Закон Республики Беларусь от 13.07.2012 № 419-З (ред. от 

31.01.2024) «О государственных закупках товаров (работ, 

услуг)»). 

Указывается в 

пункте 1 

технической 

заявки или 

технического 

задания 

 

 

2 
Комплект 

документов на 

оборудование 

ТНПА (ТУ) производителя (при наличии). 

Эксплуатационные и (или) технические документы к 

оборудованию должны включать: 

- паспорт с результатами приемо-сдаточных испытаний; 

- руководство по эксплуатации и монтажу, в том числе: 

Указывается в 

подпункте 6.3 

пункта 6 

технической 

заявки или в 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

а) техническое описание его конструкции; 

б) описание работы оборудования и его составных частей; 

в) место и способ нанесения маркировки, описание 

структуры условных обозначений, используемых в 

маркировке; 

г) основные технические параметры и характеристики; 

д) месяц и год изготовления и (или) информацию о месте 

нанесения и способе определения даты изготовления; 

е) срок службы; 

ж) требования к транспортировке, хранению, монтажу, 

вводу в эксплуатацию; 

з) габаритные и установочные размеры оборудования; 

и) местонахождение изготовителя и (или) 

уполномоченного изготовителем лица, а также сервисной 

службы изготовителя на территории государств-членов 

Таможенного союза, контактную информацию для связи с 

ними; 

к) гарантии изготовителя оборудования; 

л) ведомость поставляемых с оборудованием запасных 

частей, инструментов и принадлежностей; 

м) перечень стандартов (в случае их применения) и (или) и 

иных документов, в соответствии с которыми изготовлено 

данное оборудование. 

ТНПА (ТУ) производителя, эксплуатационные документы 

и технические документы к оборудованию выполняются 

на русском языке. 

ТНПА (ТУ) производителя, эксплуатационные документы 

и технические документы выполняются на бумажных 

носителях. К ним может быть приложен комплект 

документов на электронных носителях. 

Все предоставляемые документы (паспорта, протоколы 

испытаний, руководства, письма, каталоги и т.д.) должны 

быть заверены печатью (при её наличии) организации – 

поставщика (участника процедуры закупки) и подписью 

руководителя организации – поставщика (участника 

процедуры закупки). 

подпункте 11.3 

пункта 11 

технического 

задания 

3 

Подтверждение, в 

случаях, 

установленных 

законодательством, 

соответствия 

предлагаемого 

товара 

требованиям 

технических 

нормативных 

правовых актов 

Республики 

Соответствие оборудования требованиям настоящей 

закупки обеспечивается наличием документов, 

подтверждающих прохождение оборудованием оценки 

соответствия требованиям ГОСТ 689-90 «Разъединители и 

заземлители переменного тока на напряжение свыше 1000 

В. Общие технические условия» и(или) ГОСТ Р 52726-2007 

«Разъединители и заземлители переменного тока на 

напряжение свыше 1 кВ и приводы к ним. Общие 

технические условия». 

Документы, подтверждающие прохождение оборудованием 

оценки соответствия, должны быть выданы в 

испытательных лабораториях, аккредитованных в 

Указывается в 

подпункте 6.3 

пункта 6 

технической 

заявки или в 

подпункте 11.3 

пункта 11 

технического 

задания 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

Беларусь, 

технических 

регламентов 

Евразийского 

экономического 

союза 

(Таможенного 

союза) 

национальной системе аккредитации государств-членов 

Таможенного союза. 

В случае невозможности предоставления копий указанных 

документов на процедуру закупки участник должен 

письменно гарантировать предоставление копий данных 

деклараций о соответствии (сертификатов соответствия) на 

момент поставки товара. 

4 
Дополнительные 

требования 

Для разъединителей: 

1. Разъединители комплектуются приводами.  

2. Комплект монтажных частей (кронштейн 

разъединителя, хомут кронштейна разъединителя, траверса 

двухполюсного РЛНД или траверса трехполюсного РЛНД 

(заказчику необходимо указать конкретное значение), 

кронштейн и хомут кронштейна привода).  

3. Ток электродинамической стойкости IТ: ≥ 15,75 кА (для 

номинального тока 200А) или 25 кА (для номинального тока 

400А/630А). 

4. Ток термической стойкости IД (для главных и 

заземляющих ножей) - ≥ 6,3 кА (для номинального тока 

200А) или 10 кА (для номинального тока 400А/630А). 

5. Механическая износостойкость (механический ресурс) 

- ≥ 2000 циклов В-О. 

6. Тип изоляции изоляторов (заказчику необходимо 

указать конкретное значение): фарфор (для II степени 

загрязнения по ГОСТ 9920-75) или полимер (для IV степени 

загрязнения по ГОСТ 9920-75). 

7. Горизонтально-поворотный тип на общей раме. 

8. В комплект разъединителя с приводом должны 

входить: комплектующие детали и сборочные единицы, 

соединительные элементы, позволяющие производить 

монтаж полюсов разъединителя в двух-, трехполюсные 

установки и соединения с приводом, а также 

индивидуальный комплект ЗИП, указанный в техническом 

описании. Индивидуальный комплект ЗИП и 

соединительные элементы должны входить в комплект 

изделия при наличии указанного требования в технических 

условиях на конкретные типы изделий. 

9. Все стальные части должны быть защищены 

цинкованием. 

10. Токоведущая система должна быть выполнена в виде 

двух контактных ножей, изготовленных из медных шин. 

Для обеспечения надёжного контакта медная пластина 

должна быть соединена с выводом разъединителя при 

помощи гибкой связи из ленточной меди, над 

неподвижными контактами главных ножей должен быть 

предусмотрен защитный козырёк. 

Указывается в 

подпункте 6.3 

пункта 6 

технической 

заявки или в 

подпункте 11.3 

пункта 11 

технического 

задания 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

11. Заземляющие ножи должны быть изготовлены из 

полосовой стали и приварены к валу заземления, который 

соединен с рамой при помощи гибких связей из ленточной 

меди. Контакты поверхности ножей должны быть 

армированы медными накладками. 

12. Должны быть предусмотрены ограничители поворота 

силовых ножей, надежная фиксация по всей плоскости 

контакта в замкнутом положении. 

13. Возможность установки одного или двух  

блокирующих замков и одного фиксирующего устройства 

на приводе. 

14. В приводе разъединителя должна быть предусмотрена 

блокировочная система, которая не позволяет включению 

главных ножей при включенных заземляющих ножах и 

включению заземляющих ножей при включённых главных 

ножах. 

15. Наличие отверстий для установки навесного замка на 

приводе, для возможности запирания его в любых конечных 

положениях ножей. 

16. Наличие ограничителя поворота рукоятки привода, 

возможность регулировки разновременности замыкания 

ножей. 

17. Гарантийный срок эксплуатации разъединителей и 

приводов – 5 лет со дня ввода их в эксплуатацию (ГОСТ 689-

90). 

18. Полный средний срок службы — не менее 25 лет. 

Оборудование должно иметь маркировку, содержащую 

наименование и (или) товарный знак изготовителя, 

условное обозначение оборудования, основные технические 

параметры и характеристики оборудования, а также знаки 

безопасности. 

Способ нанесения маркировки должен обеспечивать 

читаемость надписей в течение всего срока службы 

оборудования. 

Составные части оборудования, транспортируемого в 

разобранном виде, должны иметь маркировку или 

инструкцию по сборке, обеспечивающую его правильную 

сборку на месте монтажа. 

Комплектующие приборы, аппараты, а также ряды зажимов, 

соединительная проводка и элементы для заземления 

оборудования должны быть маркированы. Маркировка 

должна соответствовать сопроводительной технической 

документации. 

Товар должен быть новым, не бывшим в эксплуатации. 

Производства не ранее 6-ти месяцев от момента поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.9  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА РАЗЪЕДИНИТЕЛИ  РВ,  

РВЗ,  РВФЗ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письма ГПО 

«Белэнерго» от 08-11/542 от 25.09.2025) 

(группа 4.7.2) 

№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

1 
Наименование 

закупаемой продукции 

Разъединитель РВО-10/400 УХЛ2 

Разъединитель РВО-10/630 УХЛ2 

Разъединитель РВ-10/400 УХЛ2 

Разъединитель РВ-10/630 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-1Н-10/400 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-1Н-10/630 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-1В-10/400 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-1В-10/630 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-2-10/400 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-2-10/630 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-2-10/1000 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-К-1Н-10/630 УХЛ2  

Разъединитель РВЗ-К-2-10/630 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-К-1Н-10/1000 УХЛ2 

Разъединитель РВЗ-К-2-10/1000 УХЛ2 

Разъединитель РВФЗ 10/630 II-II УХЛ2 

Разъединитель РВФЗ 10/630 I-II УХЛ2 

Разъединитель РВФЗ 10/630 III УХЛ2 

Разъединитель РВФЗ 10/630 IV УХЛ2 

Разъединители РВЗ комплектуются приводами ПР-

10А УХЛ2. 

Разъединители РВЗ-К комплектуются приводами: 

ПРК-10Б-20 УХЛ2 

ПРК-10Б-21 УХЛ2 

ПРК-10Б-22 УХЛ2 

ПРК-10Б-23 УХЛ2 

ПРК-10Б-30 УХЛ2 

20 – для РВЗ-К с нижним заземляющим валом и без 

дополнительных блокировок; 

21 – для РВЗ-К с нижним заземляющим валом и 

дополнительной блокировкой для вакуумного 

выключателя; 

22 – для РВЗ-К с нижним заземляющим валом и 

магнитным блок-замком на заземляющем валу; 

23 – для РВЗ-К с нижним заземляющим валом и 

магнитным блок-замком на главном валу; 

30 – для РВЗ-К с 2-мя заземляющими ножами и 

магнитными блок-замками на верхнем 

заземляющем валу и на главном валу. 

 

Примечание. Наименование закупаемой 

продукции и ее условное обозначение (тип, марка, 

Указывается в пункте 

1 технической заявки 

или технического 

задания 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

модель) приводятся согласно ГОСТ 689-90 

«Разъединители и заземлители переменного тока 

на напряжение свыше 1000 В. Общие технические 

условия» и ТНПА ОАО «МЭТЗ им. В.И.Козлова».  

 

Обязательным условием является включение в 

описание предмета государственной закупки слов 

«или аналог» (Закон Республики Беларусь от 

13.07.2012 № 419-З (ред. от 31.01.2024) «О 

государственных закупках товаров (работ, 

услуг)»). 

2 
Комплект документов 

на 

оборудование 

ТНПА (ТУ) производителя (при наличии). 

 

Эксплуатационные и (или) технические документы 

к оборудованию должны включать: 

- паспорт с результатами приемо-сдаточных 

испытаний; 

- руководство по эксплуатации и монтажу, в том 

числе: 

а) техническое описание его конструкции; 

б) описание работы оборудования и его составных 

частей; 

в) место и способ нанесения маркировки, описание 

структуры условных обозначений, используемых в 

маркировке; 

г) основные технические параметры и 

характеристики; 

д) месяц и год изготовления и (или) информацию о 

месте нанесения и способе определения даты 

изготовления; 

е) срок службы; 

ж) требования к транспортировке, хранению, 

монтажу, вводу в эксплуатацию; 

з) габаритные и установочные размеры 

оборудования; 

и) местонахождение изготовителя и (или) 

уполномоченного изготовителем лица, а также 

сервисной службы изготовителя на территории 

государств-членов Таможенного союза, 

контактную информацию для связи с ними; 

к) гарантии изготовителя оборудования; 

л) ведомость поставляемых с оборудованием 

запасных частей, инструментов и 

принадлежностей; 

м) перечень стандартов (в случае их применения) и 

(или) и иных документов, в соответствии с 

которыми изготовлено данное оборудование. 

 

Указывается в 

подпункте 6.3 пункта 

6 технической заявки 

или в подпункте 11.3 

пункта 11 

технического задания 



 

32 

 

№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

ТНПА (ТУ) производителя, эксплуатационные 

документы и технические документы к 

оборудованию выполняются на русском языке. 

ТНПА (ТУ) производителя, эксплуатационные 

документы и технические документы выполняются 

на бумажных носителях. К ним может быть 

приложен комплект документов на электронных 

носителях. 

Все предоставляемые документы (паспорта, 

протоколы испытаний, руководства, письма, 

каталоги и т.д.) должны быть заверены печатью 

(при её наличии) организации – поставщика 

(участника процедуры закупки) и подписью 

руководителя организации – поставщика 

(участника процедуры закупки). 

3 

Подтверждение, в 

случаях, 

установленных 

законодательством, 

соответствия 

предлагаемого товара 

требованиям 

технических 

нормативных 

правовых актов 

Республики Беларусь, 

технических 

регламентов 

Евразийского 

экономического союза 

(Таможенного союза) 

Соответствие оборудования требованиям настоящей 

закупки обеспечивается наличием документов, 

подтверждающих прохождение оборудованием 

оценки соответствия требованиям ГОСТ 689-90 

«Разъединители и заземлители переменного тока на 

напряжение свыше 1000 В. Общие технические 

условия» и(или) ГОСТ Р 52726-2007 

«Разъединители и заземлители переменного тока на 

напряжение свыше 1 кВ и приводы к ним. Общие 

технические условия». 

Документы, подтверждающие прохождение 

оборудованием оценки соответствия, должны быть 

выданы в испытательных лабораториях, 

аккредитованных в национальной системе 

аккредитации государств-членов Таможенного 

союза. 

В случае невозможности предоставления копий 

указанных документов на процедуру закупки 

участник должен письменно гарантировать 

предоставление копий данных деклараций о 

соответствии (сертификатов соответствия) на 

момент поставки товара. 

Указывается в 

подпункте 6.3 пункта 

6 технической заявки 

или в подпункте 11.3 

пункта 11 

технического задания 

4 
Дополнительные 

требования 

Для разъединителей: 

1. Разъединители комплектуются приводами.  

2. Количество полюсов: 1 (для РВО) или 3 (для РВ, 

РВЗ, РВФЗ). 

3. Ток электродинамической стойкости IТ - ≥ 40 кА 

(для номинального тока 400А/630А) или 50 кА (для 

номинального тока 1000А). 

4. Ток термической стойкости IД - ≥ 16 кА (для 

номинального тока 400А/630А) или 20 кА (для 

номинального тока 1000А). 

5. Механическая износостойкость (механический 

ресурс) - ≥ 2000 циклов В-О. 

Указывается в 

подпункте 6.3 пункта 

6 технической заявки 

или в подпункте 11.3 

пункта 11 

технического задания 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

6. Все стальные части должны быть защищены 

цинкованием. 

7. Тип изоляции изоляторов (заказчику 

необходимо указать конкретное значение): фарфор 

или полимер. 

8. В конструкции разъединителя предусмотреть 

механическую блокировку между валом контактных 

ножей и валом заземляющих ножей (при их 

наличии), которая исключает одновременное 

включение контактных и заземляющих ножей. 

9. Гарантийный срок эксплуатации разъединителей 

и приводов – 5 лет со дня ввода их в эксплуатацию 

(ГОСТ 689-90). 

10. Полный средний срок службы — не менее 10 

лет. 

Оборудование должно иметь маркировку, 

содержащую наименование и (или) товарный знак 

изготовителя, условное обозначение оборудования, 

основные технические параметры и характеристики 

оборудования, а также знаки безопасности. 

Способ нанесения маркировки должен обеспечивать 

читаемость надписей в течение всего срока службы 

оборудования. 

Составные части оборудования, транспортируемого 

в разобранном виде, должны иметь маркировку или 

инструкцию по сборке, обеспечивающую его 

правильную сборку на месте монтажа. 

Комплектующие приборы, аппараты, а также ряды 

зажимов, соединительная проводка и элементы для 

заземления оборудования должны быть 

маркированы. Маркировка должна соответствовать 

сопроводительной технической документации. 

Товар должен быть новым, не бывшим в 

эксплуатации. Производства не ранее 6-ти месяцев 

от момента поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.10  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ОГРАНИЧИТЕЛИ 

ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЯ 6-10  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письма ГПО 

«Белэнерго» от 08-11/542 от 25.09.2025) 
(группа 4.10) 

№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

1 
Наименование 

закупаемой продукции 

ОПН-П-10/12/5/400 У1 

ОПН-П-10/12/5/550 У1 

ОПН-П-10/12/5/650 У1 

ОПН-П-10/12/5/850 У1 

 

ОПН-П-10/12/10/400 У1 

ОПН-П-10/12/10/550 У1 

ОПН-П-10/12/10/650 У1 

ОПН-П-10/12/10/850 У1 

 

ОПН-П-6/7,2/5/400 У1 

ОПН-П-6/7,2/5/550 У1 

ОПН-П-6/7,2/5/650 У1 

ОПН-П-6/7,2/5/850 У1 

 

ОПН-П-6/7,2/10/400 У1 

ОПН-П-6/7,2/10/550 У1 

ОПН-П-6/7,2/10/650 У1 

ОПН-П-6/7,2/10/850 У1 

Примечание. Наименование закупаемой продукции и 

ее условное обозначение (тип, марка, модель) 

приводятся согласно ГОСТ Р 52725-2021 

«Ограничители перенапряжений нелинейные для 

электроустановок переменного тока напряжением от 

3 до 750 кВ. Общие технические условия». 

Указывается в 

пункте 1 

технической заявки 

или технического 

задания 

 

 

2 
Комплект документов 

на 

оборудование 

ТНПА (ТУ) производителя (при наличии). 

Эксплуатационные документы. 

Эксплуатационные и (или) технические документы к 

оборудованию должны включать: 

- паспорт с результатами приемо-сдаточных 

испытаний; 

- руководство по эксплуатации и монтажу, в том 

числе: 

а) техническое описание его конструкции; 

б) место и способ нанесения маркировки, описание 

структуры условных обозначений, используемых в 

маркировке; 

в) основные технические параметры и 

характеристики; 

г) месяц и год изготовления и (или) информацию о 

месте нанесения и способе определения даты 

изготовления; 

Указывается в 

подпункте 6.3 

пункта 6 

технической заявки 

или в подпункте 

11.3 пункта 11 

технического 

задания 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

д) срок службы; 

е) требования к транспортировке, хранению, 

монтажу, вводу в эксплуатацию; 

ж) габаритные и установочные размеры 

оборудования; 

з) местонахождение изготовителя и (или) 

уполномоченного изготовителем лица, а также 

сервисной службы изготовителя на территории 

государств-членов Таможенного союза, контактную 

информацию для связи с ними; 

и) гарантии изготовителя оборудования; 

к) ведомость поставляемых с оборудованием 

запасных частей, инструментов и принадлежностей; 

л) перечень стандартов (в случае их применения) и 

(или) и иных документов, в соответствии с которыми 

изготовлено данное оборудование. 

ТНПА (ТУ) производителя, эксплуатационные 

документы и технические документы к 

оборудованию выполняются на русском языке. 

ТНПА (ТУ) производителя, эксплуатационные 

документы и технические документы выполняются 

на бумажных носителях. К ним может быть 

приложен комплект документов на электронных 

носителях. 

Все предоставляемые документы (паспорта, 

протоколы испытаний, руководства, письма, 

каталоги и т.д.) должны быть заверены печатью (при 

её наличии) организации – поставщика (участника 

процедуры закупки) и подписью руководителя 

организации – поставщика (участника процедуры 

закупки). 

3 

Подтверждение, в 

случаях, 

установленных 

законодательством, 

соответствия 

предлагаемого товара 

требованиям 

технических 

нормативных 

правовых актов 

Республики Беларусь, 

технических 

регламентов 

Евразийского 

экономического союза 

(Таможенного союза) 

Соответствие оборудования требованиям настоящей 

закупки обеспечивается наличием документов, 

подтверждающих прохождение оборудованием 

оценки соответствия требованиям ГОСТ Р 52725-2021 

«Ограничители перенапряжений нелинейные для 

электоустановок переменного тока напряжением от 3 

до 750 кВ. Общие технические условия». 

Документы, подтверждающие прохождение 

оборудованием оценки соответствия, должны быть 

выданы в испытательных лабораториях, 

аккредитованных в национальной системе 

аккредитации государств-членов Таможенного союза. 

В случае невозможности предоставления копий 

указанных документов на процедуру закупки 

участник должен письменно гарантировать 

предоставление копий данных деклараций о 

соответствии (сертификатов соответствия) на момент 

поставки товара. 

Указывается в 

подпункте 6.3 

пункта 6 

технической заявки 

или в подпункте 

11.3 пункта 11 

технического 

задания 
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№ 

п/п 

Наименование 

требования 
Требуемое значение Примечание 

4 
Дополнительные 

требования 

Для ОПН 6-10 кВ: 

1. Значение остающегося напряжения при 

импульсе тока 30/60мкс с амплитудой 500А (заказчику 

при необходимости указать конкретное значение): не 

менее 29 кВ (для 10 кВ), не менее 18 кВ (для 6 кВ).   

2. Максимальное значение остающегося 

перенапряжения при грозовом импульсе 8/20 мкс с 

амплитудой 5000A: заказчику необходимо указать 

конкретное значение.                                                                                                                                                                                                                                            

3. Металлические детали ограничителей, 

подверженные коррозии, должны иметь защитное 

антикоррозионное покрытие. 

4. Предельный ток короткого замыкания (ток 

взрывобезопасности) (заказчику необходимо указать 

конкретное значение) – 20 кА, 31,5 кА, 40 кА. 

5. Конструктивное исполнение – опорный. 

6. Длина пути утечки внешней изоляции (заказчику 

необходимо указать конкретное значение): не менее 

2,25 см/кВ (для II степени загрязнения по ГОСТ 9920-

75), 2,5 см/кВ (для III степени загрязнения по ГОСТ 

9920-75), 3.1 см/кВ (для IV степени загрязнения по 

ГОСТ 9920-75). 

7. Гарантийный срок эксплуатации – не менее 5 лет 

со дня ввода их в эксплуатацию (ГОСТ Р 52725-21). 

8. Полный средний срок службы — не менее 25 лет. 

Маркировка должна быть нанесена на видном месте 

ограничителя способом, обеспечивающим 

ее сохранность в течение всего срока службы, и 

должна содержать: 

- товарный знак и/или наименование предприятия-

изготовителя; 

- условное обозначение типа ограничителя; 

- месяц, год изготовления, заводской номер; 

- массу, кг, для ОПН, модулей ОПН массой 10 кг и 

более; 

- обозначение модуля ОПН (для ОПН, состоящих из 

нескольких модулей). 

Транспортную маркировку следует выполнять по 

ГОСТ 14192 с нанесением манипуляционных 

знаков «Хрупкое. Осторожно». 

Товар должен быть новым, не бывшим в 

эксплуатации. Производства не ранее 6-ти месяцев от 

момента поставки. 

Указывается в 

подпункте 6.3 

пункта 6 

технической заявки 

или в подпункте 

11.3 пункта 11 

технического 

задания 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  1.11  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КАБЕЛЬНЫЕ МУФТЫ 

0,4-10  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» 

(письмо ГПО «Белэнерго» от 06-16/163 от 04.04.2024) 

1. Кабельные муфты должны соответствовать требованиям ГОСТ 34839-2022 

«Муфты для силовых кабелей на напряжение до 35 кВ включительно», нормативным 

документам на муфты конкретных марок и технологической документации 

изготовителя (техническим условиям).  

Подтверждается наличием в составе предложения сертификатов на соответствие 

нормативным требованиям ГОСТ 34839-2022.  

2. Указание в предложении участника предприятия изготовителя, торговой 

марки.  

3. Наличие таблицы соответствия в предложении участника при обозначении 

марок муфт изготовителем отлично (уникально) от приведенной номенклатуры в 

техническом задании.  

4. Наличие заверенных копий протоколов испытаний:  

на стойкость к воздействию сквозных токов короткого замыкания (термической 

и динамической стойкости) – для муфт на напряжение 6 кВ и выше;  

повышенным напряжением (промышленной частоты, постоянным, 

импульсным);  

повышенным напряжением промышленной частоты под дождем – для концевых 

муфт наружной установки;  

на стойкость к воздействию циклов нагрева (250 или 60 (63) циклов) при 

одновременном воздействии испытательного переменного напряжения частоты 50 Гц;  

на соответствие контактных соединений муфт требованиям ГОСТ 10434-82;  

на стойкость к воздействию температуры окружающей среды от -50 °C до 50 °C;  

на стойкость к воздействию окружающей среды с относительной влажностью 95-

98% при температуре до 35°С;  

на нераспространение горения и на дымо- и газообразование при горении и 

тлении муфт – для кабельных муфт исполнением «нг», «LS».  

Все представленные протоколы испытаний должны соответствовать 

требованиям государственного стандарта Республики Беларусь ГОСТ ISO/IEC 17025-

2019.  

5. Муфты наружной установки из полимерной изоляции должны иметь высокую 

устойчивость к электрическому пробою по поверхности (трекингу), высокую свето- и 

атмосферостабильность (устойчивость к ультрафиолету), устойчивы к горению 

(подтверждается в предложении участника закупки).  

6. Электрическая прочность электроизоляционных материалов должна быть не 

менее 15МВ/м (подтверждается в предложении участника закупки).  

7. Для обеспечение механической прочности контакта внутри наконечников и 

соединительных гильз должна быть выполнена рифленая накатка «Резьба» 

(подтверждается в предложении участника закупки).  

8. Наконечники и соединительные гильзы для муфт должны быть со срывными 

болтами.  
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Для кабелей сечением до 25 мм2 допускается один срывной болт. Для кабелей 

сечением свыше 25 мм2 не менее двух срывных болтов (подтверждается в предложении 

участника закупки).  

9. Узел заземления для кабелей с БПИ изоляцией должен быть выполнен при 

помощи пайки.  

10. Узел заземления для кабелей с изоляцией из СПЭ должен быть выполнен при 

помощи пружин постоянного давления или механических соединителей на «срыв-

болт».  

11. Поставляемая продукция должна быть укомплектована эксплуатационной 

документацией.  

12. Комплектность и количество монтажных материалов должны быть указаны в 

нормативных документах на муфты.  

13. Маркировка муфт и разъемных соединителей должна соответствовать 

требованиям ГОСТ 18690-2012 с дополнениями, изложенными в ГОСТ 34839-2022.  

14. Гарантийный срок эксплуатации муфт – 5 лет. Гарантийный срок исчисляется 

с даты ввода арматуры в эксплуатацию, с учетом соблюдения условий и сроков 

хранения основных материалов муфт.  

15. Срок службы муфт и разъемных соединителей — не менее 30 лет. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  1.12  ТИПОВАЯ КОМПЛЕКТАЦИЯ ЩИТКОВ УЧЕТА 

ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ  ВЫНОСНОГО ТИПА  

 

№ 

п/п 

Тип, 

обозначение 

Расчетная 

мощность 
Тип устанавливаемых коммутационных аппаратов 

1 ЩУЭ-1-1-1 (1-ф) 6 кВт 
Вводной аппарат ВН-32-3Р, Iн=63 А;  

выключатель автоматический ВА47-29-1р-В40А, Iнр=40 А 

2 ЩУЭ-2-1-1 (3-ф) 15 кВт 
Вводной аппарат ВН-32-3Р, Iн=63 А;  

выключатель автоматический ВА47-29-3р-В40А, Iнр=40 А 

3 
ЩУЭ-3-2-1 (1-ф 

и 3-ф) 

6 кВт и 15 

кВт 

Вводной аппарат ВН-32-3Р, Iн=63 А – 2шт., 

выключатель автоматический ВА47-29-3р-В40А, Iнр=40 А-

1шт., выключатель автоматический ВА47-29-1р-В40А, 

Iнр=40 А-1шт. 

4 
ЩУЭ-2-2-1 (3-ф 

и 3-ф) 

15 кВт и 15 

кВт 

Вводной аппарат ВН-32-3Р, Iн=63 А-2шт.;  

выключатель автоматический ВА47-29-3р-В40А, Iнр=40 А-

2шт. 

5 
ЩУЭ-1-2-1 (1-ф 

и 1-ф) 

6 кВт и 6 

кВт 

Вводной аппарат ВН-32-3Р, Iн=63 А-2шт.;  

выключатель автоматический ВА47-29-1р-В40А, Iнр=40 А-

2шт. 

  

Примечание:  

1. Корпус щитков, трубная обвязка должны быть изготовлены из пластика, 

соответствующего высоким механическим и эксплуатационным 

характеристикам, а также стойким к ультрафиолетовому излучению и другим 

атмосферным воздействиям.   

2. Тип учета должен соответствовать разработанной ПСД. 

3. Для ЩУЭ-1-1-1 (1-ф), ЩУЭ-2-1-1 (3-ф) предусматривать одну трубу для 

ввода/вывода диаметром 50мм, для ЩУЭ-3-2-1 (1-ф и 3-ф), ЩУЭ-2-2-1 (3-ф и 3-

ф), ЩУЭ-1-2-1 (1-ф и 1-ф) предусматривать две трубы для ввода/вывода 

диаметром 50мм. Труба должна стыковаться с корпусом ЩУЭ через 

соединительную муфту снизу. 

4. При кабельном выводе предусматривать пластиковую трубу диаметром 50 мм в 

комплекте с хомутом для ее крепления снизу. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.13  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ В 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ОБОЛОЧКЕ (КТПБ)  

№ Требования к оборудованию 

1 Все наружные двери для КТПБ должны изготавливаться без порога. 
2 Типы замков наружных дверей для КТПБ должны согласовываться с Заказчиком до поставки продукции. Секреты замков 

для всех наружных дверей должны быть одинаковы.* 
3 Наружная отделка и цветовое решение КТПБ должны быть согласованы с Заказчиком до поставки продукции.* 
4 КТПБ должно иметь освещение всех отсеков, обогрев оборудования (при необходимости) и возможность подключения 

переносного инструмента в помещениях распределительных устройств. 
5 КТПБ должны поставляться с комплектом ЗИП (отраженным в паспорте КТПБ): 

-резервного комплекта предохранителей (3шт) всех используемых в РУВН номиналов,  

-резервного комплекта предохранителей (3шт) всех используемых в РУНН номиналов (в случае применения в РУНН блок-

рубильников). 
6 В комплекте с КТПБ должны дополнительно поставляться: 

в случае применения в РУНН блок-рубильников - устройства переносного заземления для заземления главных сборных 

шин НН, трансформаторных перемычек НН, а также на все присоединения РУНН,  

в случае применения в РУВН оборудования в элегазовом исполнении, либо другого типа РУВН в котором операции по 

проверке отсутствия напряжения и проверка совпадения чередования фаз непосредственно на токоведущих частях 

невозможны-устройства для проверки совпадения чередования фаз, указатели напряжения, рекомендованные 

производителем оборудования. 

-замками для запирания приводов. 
7 На фасаде (дверях) КТПБ, а также на оборудовании 0.4/10кВ должны быть нанесены все необходимые знаки 

эл.безопасности и диспетчерские надписи и наименования оборудования, (уточняется до поставки продукции) 

несмываемые и рассчитанные на весь срок службы оборудования.* 
8 Все помещения КТПБ должны иметь естественную вентиляцию - вентиляционные решетки. Двери и вентиляционные 

решетки – металлические, решетки жалюзи для вентиляции должны обеспечивать степень защиты встроенного 

оборудования IP43, Покрытие металлических частей, находящихся внутри КТПБ: оцинковка либо материал с 

аналогичными свойствами. Покрытие металлических частей, находящихся снаружи КТПБ (двери, жалюзи): оцинковка с 

полимерным покрытием либо материал с аналогичными свойствами. 
9 Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150 –У1 
10 Срок службы – не менее 25 лет 
11 Гарантийный срок эксплуатации не менее 3 лет 
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№ Требования к оборудованию 

12 Все изделия должны разгружаться, перемещаться и монтироваться без дополнительных грузозахватывающих устройств 

(траверс и д. р.). При невозможности, грузозахватные устройства поставляются заводом изготовителем в комплекте. 
13 В РУНН (вверху) должно быть отверстие в бетоне, закрытое технологической съемной заглушкой обеспечивающее вывод 

кабеля сечением не менее 240мм2. 
14 При изготовлении кабельного полуэтажа и железобетонной крыши должны использоваться гидроизолирующие добавки. 

На все наружные поверхности монолитного железобетонного фундамента и крыши должно быть нанесено 

гидроизолирующее покрытие, Гидроизоляция КТПБ должна быть выполнена в заводских условиях. 
15 На стенах должны быть предусмотрены ослабленные места в бетоне (без армирования с уменьшенной толщиной стен) для 

прокладки внешних кабельных линий. 
16 В комплекте с изделием должны поставляться устройства для герметичного ввода кабельных линий из немагнитного 

материала; с возможностью монтажа без строительной составляющей, термоусаживающие муфты для гидроизоляции в 

местах ввода кабеля и заглушки для неиспользуемых отверстий. 
17 Крыша подстанции должна исключать промерзание и образование конденсата. 
18 Конструкция РУНН должна предусматривать места безопасной установки переносных заземлений на главных сборных 

шинах НН, трансформаторных перемычках НН, а также на всех присоединениях РУНН без демонтажа кабелей. 
19 Конструкция РУНН должна предусматривать места безопасного измерения напряжения и нагрузки на отходящих линиях 

(переносным инструментом). 
20 Возможность расширения РУНН по отходящим линиям. Предусмотреть возможность дополнительной установки не менее 

2 коммутационных аппаратов (автоматических выключателей, рубильников) на каждой секции шин 
21 РУВН должны комплектоваться источниками резервного электропитания, обеспечивающими работу всех технических 

средств (в том числе моторных приводов) после исчезновения основного питания не менее 3 циклов включения и 

отключения (для РУВН с телеуправлением). 
22 Наличие активной механической мнемосхемы, работающей без оперативного питания (в случае применения в РУВН 

оборудования в элегазовой оболочке, либо другого типа РУВН, в котором визуальная проверка положения 

коммутационных аппаратов невозможна). Наличие указателей гарантированного положения коммутационного аппарата, 

жестко связанных с валом подвижных контактов питания (в случае применения в РУВН оборудования в элегазовой 

оболочке, либо другого типа РУВН, в котором визуальная проверка положения коммутационных аппаратов невозможна). 
23 При использовании КРУ в элегазовой изоляции необходимо наличие указателя давления элегаза в баке КРУ, а при наличии 

телемеханики и телеуправления – датчика для дистанционного контроля наличия элегаза в баке КРУ с организацией 

передачи сигнала по каналам телеуправления. 
24 При использовании КРУ в элегазовой изоляции в комплект поставки включать необходимые концевые муфты и адаптеры. 

*данное требование отражается в договоре поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.14  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КОМПЛЕКТНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРНЫЕ ПОДСТАНЦИИ В 

ЖЕЛЕЗОБЕТОННОЙ ОБОЛОЧКЕ (КТПБ)  ДЛЯ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЯ ОБЪЕКТОВ ЖИЛОЙ ЗАСТРОЙКИ  

№ Требования к оборудованию 

1 Все наружные двери для КТПБ должны изготавливаться без порога. 
2 Типы замков наружных дверей для КТПБ должны согласовываться с Заказчиком до поставки продукции. Секреты замков 

для всех наружных дверей должны быть одинаковы.* 
3 Наружная отделка и цветовое решение КТПБ должны быть согласованы с Заказчиком до поставки продукции.* 
4 КТПБ должно иметь освещение всех отсеков, обогрев оборудования (при необходимости) и возможность подключения 

переносного инструмента в помещениях распределительных устройств. 
5 КТПБ должны поставляться с комплектом ЗИП согласно паспорта КТПБ 
6 В комплекте с КТПБ должны поставляться: 

в случае применения в РУНН блок-рубильников - устройства переносного заземления для заземления главных сборных шин 

НН, трансформаторных перемычек НН, а также на все присоединения РУНН,  

в случае применения в РУВН оборудования в элегазовом исполнении, либо другого типа РУВН, в котором операции по 

проверке отсутствия напряжения и проверка совпадения чередования фаз непосредственно на токоведущих частях 

невозможны-устройства для проверки совпадения чередования фаз, указатели напряжения, рекомендованные 

производителем оборудования. 

-замками для запирания приводов. 
7 На фасаде (дверях) КТПБ, а также на оборудовании 0.4/10кВ должны быть нанесены все необходимые знаки 

эл.безопасности и диспетчерские надписи и наименования оборудования, (уточняется до поставки продукции) несмываемые 

и рассчитанные на весь срок службы оборудования.* 
8 Все помещения КТПБ должны иметь естественную вентиляцию - вентиляционные решетки. Двери и вентиляционные 

решетки – металлические, решетки жалюзи для вентиляции должны обеспечивать степень защиты встроенного 

оборудования IP43, Покрытие металлических частей, находящихся внутри КТПБ: оцинковка либо материал с аналогичными 

свойствами. Покрытие металлических частей, находящихся снаружи КТПБ (двери, жалюзи): оцинковка с полимерным 

покрытием либо материал с аналогичными свойствами. 
9 Климатическое исполнение и категория размещения по ГОСТ 15150 –У1 
10 Срок службы – не менее 25 лет 
11 Гарантийный срок эксплуатации не менее 3 лет 
12 Все изделия должны разгружаться, перемещаться и монтироваться без дополнительных грузозахватывающих устройств 

(траверс и д. р.). При невозможности, грузозахватные устройства поставляются заводом изготовителем в комплекте. 
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№ Требования к оборудованию 

13 В РУНН (вверху) должно быть отверстие в бетоне, закрытое технологической съемной заглушкой обеспечивающее вывод 

кабеля сечением не менее 240мм2. 
14 При изготовлении кабельного полуэтажа и железобетонной крыши должны использоваться гидроизолирующие добавки. На 

все наружные поверхности монолитного железобетонного фундамента и крыши должно быть нанесено гидроизолирующее 

покрытие, Гидроизоляция КТПБ должна быть выполнена в заводских условиях. 
15 На стенах должны быть предусмотрены ослабленные места в бетоне (без армирования с уменьшенной толщиной стен) для 

прокладки внешних кабельных линий. 
16 В комплекте с изделием должны поставляться устройства для герметичного ввода кабельных линий из немагнитного 

материала; с возможностью монтажа без строительной составляющей, термоусаживающие муфты для гидроизоляции в 

местах ввода кабеля и заглушки для неиспользуемых отверстий. 
17 Крыша подстанции должна исключать промерзание и образование конденсата. 
18 Конструкция РУНН должна предусматривать места безопасной установки переносных заземлений на главных сборных 

шинах НН, трансформаторных перемычках НН, а так же на всех присоединениях РУНН без демонтажа кабелей. 
19 Конструкция РУНН должна предусматривать места безопасного измерения напряжения и нагрузки на отходящих линиях 

(переносным инструментом). 
20 Возможность расширения РУНН по отходящим линиям. Предусмотреть возможность дополнительной установки не менее 2 

коммутационных аппаратов (автоматических выключателей, рубильников) на каждой секции шин 
21 РУВН должны комплектоваться источниками резервного электропитания, обеспечивающими работу всех технических 

средств (в том числе моторных приводов) после исчезновения основного питания не менее 3 циклов включения и 

отключения (для РУВН с телеуправлением). 
22 Наличие активной механической мнемосхемы, работающей без оперативного питания (в случае применения в РУВН 

оборудования в элегазовой оболочке, либо другого типа РУВН, в котором визуальная проверка положения коммутационных 

аппаратов невозможна). Наличие указателей гарантированного положения коммутационного аппарата, жестко связанных с 

валом подвижных контактов питания (в случае применения в РУВН оборудования в элегазовой оболочке, либо другого типа 

РУВН, в котором визуальная проверка положения коммутационных аппаратов невозможна). 
23 При использовании КРУ в элегазовой изоляции необходимо наличие указателя давления элегаза в баке КРУ, а при наличии 

телемеханики и телеуправления – датчика для дистанционного контроля наличия элегаза в баке КРУ с организацией 

передачи сигнала по каналам телеуправления. 
24 При использовании КРУ в элегазовой изоляции в комплект поставки включать необходимые концевые муфты и адаптеры. 

*данное требование отражается в договоре поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.15  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 6-20  КВ  НОМИНАЛЬНОЙ МОЩНОСТЬЮ ДО 

2500  КВ·А   

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо 

ГПО «Белэнерго» от 13.02.2026 № 06-16/122) 

 

Настоящие технические требования и характеристики распространяются на силовые 

трансформаторы общего назначения наружной или внутренней установки, 

двухобмоточные, масляные, мощностью до 2500 кВА, классов напряжения 6-20 кВ, 

закупаемые для нужд организаций, входящих в состав ГПО «Белэнерго». 

1. Общие требования 

1.1.  Общие технические требования для силовых распределительных 

трансформаторов – по ГОСТ 11677-85, ГОСТ IEC 60076-1-2024. 

1.2.  Трансформаторы силовые масляные должны выдерживать нагрузки – по ГОСТ 

14209-85. 

Способность трансформаторов выдерживать перегрузки подтверждается 

испытаниями на нагрев по ГОСТ 3484.2-98 либо IEC 60076-2.  

Трансформаторы должны выдерживать внешние короткие замыкания в 

эксплуатации на любом ответвлении обмотки. Наибольшая продолжительность короткого 

замыкания – 4 с. 

Трансформаторы должны быть испытаны на стойкость к короткому замыканию в 

соответствии с ГОСТ 20243-74 либо IEC 60076-5.  

Протоколы испытаний должны быть выполнены аккредитованной на соответствие 

ГОСТ ISO/IEC 17025-2019 лабораторией.  

Требования безопасности, в том числе пожарной безопасности –                  по ГОСТ 

12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.2-75 и ГОСТ 12.1.004-91. 

1.3.  Трансформаторы должны быть способны непрерывно выдерживать полную 

номинальную мощность на любом выводе без повышения температуры, превышающего: 

а) 65°C – для обмоток трансформатора с жидким диэлектриком (класс 

нагревостойкости изоляции А);  

б) 60°C – для масла или другого жидкого диэлектрика в верхних слоях. 

1.4.  Транспортирование и хранение – по ГОСТ 11677-85. 

1.5.  Указания по эксплуатации – по ГОСТ 11677-85. 

1.6.  Гарантии изготовителя – гарантия на поставляемые трансформаторы должна 

распространяться не менее чем на 5 лет. Время начала исчисления гарантийного срока – с 

момента ввода трансформатора в эксплуатацию, но не более 7 лет со дня поставки 

трансформатора. 

2. Номинальные параметры и общие характеристики 

2.1. Тип исполнения трансформатора (однофазный или трехфазный) – согласно 

требованию заказчика. 

2.2. Номинальная частота питающей сети – 50 Гц. 

2.3. Вид изолирующей и охлаждающей среды – минеральное масло или 

синтетическая электроизоляционная жидкость. 

2.4. Климатическое исполнение (У, УХЛ) и категория размещения (внутренняя или 

наружная установка) по ГОСТ 15150-69 – согласно требованию заказчика. 
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2.5. Вид системы охлаждения – естественная циркуляция воздуха и масла (М). 

2.6. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77, (кВА) – согласно требованию 

заказчика.  

2.7. Номинальное напряжение стороны высокого напряжения по          ГОСТ 29322-

2014 (IEC 60038:2009), (кВ) – согласно требованию заказчика. 

2.8. Номинальное напряжение стороны низкого напряжения                           по ГОСТ 

29322-2014 (IEC 60038:2009), (кВ) – согласно требованию заказчика.  

2.9. Способ, диапазон и ступени регулирования напряжения – регулирование 

напряжения трансформаторов должно осуществляться переключением без возбуждения 

(ПБВ) путем изменения коэффициента трансформации со стороны высокого напряжения 

относительно номинального на ± 5 % ступенями по 2,5 % – ПБВ ±2х2,5 %. 

2.10. Требования к уровню изоляции для каждой обмотки –                               по 

ГОСТ 1516.3-96.  

2.11. Предельные отклонения измеряемых параметров трансформаторов от 

нормированных в стандартах или технических условиях на конкретные группы или типы 

трансформаторов не должны превышать значений, указанных в табл. 2 ГОСТ 11677-85. 

2.12. Уровень потерь холостого хода и короткого замыкания трансформаторов не 

должны превышать значений, указанных в требованиях заказчика. 

2.13.  Схема и группа соединения обмоток – согласно требованию заказчика. 

Применение трансформаторов со схемами соединения обмоток Д/Ун-11, У/Zн-11 

является предпочтительным. При мощности трансформаторов ≤ 160 кВ·А 

рекомендуется использовать трансформаторы со схемой У/Zн-11, при мощности > 160 

кВ·А – Д/Ун-11. 

2.14. Степень защиты токоведущих вводов – согласно требованию заказчика. 

2.15. Эксплуатационная документация – по ГОСТ 2.601-2013 в составе паспорта, 

технического описания и инструкции по эксплуатации (на русском языке). 

2.16. Конструктивные особенности (в т.ч. наружное покрытие трансформаторов 

лакокрасочное и оцинкованное) и ограничения габаритных размеров (при размещении на 

подстанции, которые могут влиять на размеры изоляционных промежутков и на 

расположение вводов на крышке бака трансформатора) – согласно требованию заказчика. 

2.17. Комплектация трансформатора (контактные зажимы, комплект 

дополнительных шин, транспортные ролики и др.) – согласно требованию заказчика.  

Заказчик оставляет за собой право на осуществление контроля и проведение 

испытаний (самостоятельно или в специализированной лаборатории) поставленных 

трансформаторов в соответствии с ГОСТ 11677-85, ГОСТ 3484.1-88, ГОСТ IEC 60076-1-

2024 и инструкций производителей. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ МАСЛЯНЫЕ 

ТРАНСФОРМАТОРЫ 10(6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ 

МОЩНОСТЬЮ ОТ 25  ДО 1000  КВ·А 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.1  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ МАСЛЯНЫЕ 

ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЕЙ  

МОЩНОСТЬЮ  1000  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 1000 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Д/Yн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 955 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 9540 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. Табличка паспортных данных  Стандартная на русском языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

    Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.2  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 630  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 630 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Д/Yн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 680 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 6135 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. 
Табличка паспортных данных  

Стандартная на русском 

языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.3  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 400  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 400 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Д/Yн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 565 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 4175 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. Табличка паспортных данных  Стандартная на русском языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.4  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 250  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 250 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Y/Zн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 420 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 2950 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. 
Табличка паспортных данных  

Стандартная на русском 

языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.5  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ  160  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 160 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Y/Zн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 295 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 2135 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. Табличка паспортных данных  Стандартная на русском языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.6  ТЕХНИЧЕСКИЕ  ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 100  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 100 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Y/Zн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 210 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 1580 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. 
Табличка паспортных данных  

Стандартная на русском 

языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.7  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 63  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 63 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Y/Zн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 150 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 1265 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. 
Табличка паспортных данных  

Стандартная на 

русском языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.8  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ 10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 40  КВ·А 

 
№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 40 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Y/Zн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 120 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 950 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. 
Табличка паспортных данных  

Стандартная на русском 

языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 

     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.16.9  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СИЛОВЫЕ 

МАСЛЯНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ  10  (6)/0,4  КВ  ДЛЯ РАСПРЕДЕЛИТЕЛЬНЫХ 

СЕТЕЙ МОЩНОСТЬЮ 25  КВ·А 

 

 
     

Примечание: *применение схемы соединения обмоток Y/Y-0 возможно только при 

обосновании;  

**все предоставляемые документы (паспорта, протоколы испытаний, руководства) должны 

быть заверены печатью организации – поставщика (участника процедуры закупки). 

Паспорта должны включать в себя все необходимые электрические параметры и 

характеристики, габаритные размеры. 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество шт. Х 

2. Климатическое исполнение и категория 

размещения по ГОСТ 15150-69 
 У1 или УХЛ1 

3. Номинальная частота Гц 50 

4. Номинальная мощность по ГОСТ 9680-77 кВ·А 25 

5. Номинальное напряжение стороны ВН кВ 6, 10 

6. Номинальное напряжение стороны НН кВ 0,4 

7. Схема и группа соединения обмоток  Y/Zн-11* 

8. Способ, диапазон и ступени регулирования 

напряжения на стороне ВН 

 ПБВ, ±2x2.50% 

9. Потери холостого хода, не более Вт 95 

10. Потери короткого замыкания при 75 С0, не 

более 

Вт 680 

11. Степень защиты токоведущих вводов  IP00 

12. Гарантийный срок эксплуатации, не менее Год 5 с момента ввода в 

эксплуатацию 

13. Полный срок службы, не менее Год 25 

14. Проведение периодических испытаний   по ГОСТ 11677-85 

15. Документация**  На русском языке 

16. Табличка паспортных данных  Стандартная на русском языке 

17. Транспортные ролики  Да / нет 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.17  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

ПЕРЕДВИЖНЫМ ДИЗЕЛЬНЫМ ЭЛЕКТРОСТАНЦИЯМ МОЩНОСТЬЮ 30-500  

КВТ НА ШАССИ ПРИЦЕПА АВТОМОБИЛЬНОГО  

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 13.02.2026 № 06-16/123) 
 

№ 

п/п 
Характеристика Значение 

 Номинальная мощность, 

кВА/кВт  

Указывается необходимая мощность (к примеру, 140/112)  

 Исполнение Во всепогодном шумоизоляционном кожухе, 

предназначенном для защиты от  

неблагоприятных погодных условий, а также для 

снижения звукового шума работающего двигателя 
 Срок службы 10 лет 
 Конструкция Металлические детали, подверженные коррозии, должны 

иметь защитное антикоррозионное покрытие 
 

Температурный режим 

эксплуатации 

эксплуатации двигателя: У1 по ГОСТ 15150. Режим 

отображения информации на дисплее: в том числе при -

20С 
 Год выпуска Не старше 9 месяцев со дня поставки 

Генератор 

 Тип генератора синхронный, 

бесщеточный  
Обязательное исполнение  

 Число полюсов  4  
 Низкочастотная 10% защита Имеется  
 Количество фаз 3+N 
 Схема соединения Yн 
 Защита от перегрузки 300%, 

сек  

15-20  

 Регулятор напряжения   электронный   
 Изоляция (класс 

теплостойкости)  

Н  

 Охлаждение   воздушное  
 Подключение  клеммное  
 Номинальная частота, Гц  50  
 Номинальное напряжение, В  400/230  
 Номинальный коэффициент 

мощности (cos ꝕ)  

0,8  

 Точность регулирования 

напряжения, %  

+/-1% 

 Резервная мощность 

(возможность перегрузки по 

мощности в течение 1 часа)  

+10%  

 Качество вырабатываемой 

электроэнергии  

Согласно ГОСТ 33073-2014 Электрическая энергия. 

Совместимость технических средств электромагнитная. 
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Контроль и мониторинг качества электрической энергии в 

системах электроснабжения общего назначения 

Двигатель 

 Тип двигателя   4-х тактный, с турбонаддувом или без турбонаддува (в 

зависимости от мощности) 
 Частота вращения двигателя, 

об/мин  

1500  

 Моторесурс, м/ч Не менее 10000 (с документальным подтверждением) 
 Топливо  Дизельное 
 

Топливный бак  

Не менее 200 л для ДГУ мощностью до 200кВт, не менее 

250 л для ДГУ 201-500 кВт. 

Наличие заливной горловины с внешней стороны дизель 

генераторной установки. 

Расположение заливной горловины должно обеспечивать 

безопасную дозаправку работающего двигателя.  

Наличие датчика уровня топлива 
 Система охлаждения   жидкостное / воздушное  
 

Эксплуатационная жидкость  

Наличие в системах масла, антифриза (тосола) в объемах, 

необходимых для работоспособности агрегата (в 

соответствии с паспортом завода-изготовителя) 
 Время непрерывной работы 

без дозаправки при 

номинальной нагрузке 

Не менее 10 часов для ДГУ мощностью до 200кВт, не 

менее 8 часов для ДГУ 201-500 кВт 

 Автономный дизельный 

подогреватель охлаждающей 

жидкости двигателя 

Наличие обязательно  

 Счетчик моточасов Наличие обязательно  

 Информация по удельному 

расходу топлива при 

нагрузке от 30% до 100 % с 

шагом не более 10% 

Наличие обязательно  

Система 

 

Аккумуляторная система  

24 В  

Обязательная комплектация:   

стартер;  

аккумуляторная батарея;  

электронное зарядное устройство аккумуляторной 

батареи; 

зарядное устройство от генератора двигателя внутреннего 

сгорания. 
 

Степень автоматизации, 

органы управления 

Пульт управления, контроля и защиты с 

микропроцессорным блоком;  

цифровой дисплей; 

системы ручного и автоматического управления;  

измерение и контроль напряжения, тока, мощности, 

напряжения АКБ;  

наличие системы аварийной защиты и автоматической 

сигнализации;  
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индикация измеряемых параметров;  

остановка двигателя по критической температуре, 

давлении масла, превышению оборотов, низкому уровню 

топлива;  

защита для отключения ДЭС при коротких замыканиях, а 

также при кратковременных или продолжительных 

скачках потребляемой мощности 
 Барабан (барабаны) для 

силового кабеля  

Размещен (размещены) на прицепе 

Прицеп 
 Количество осей  2  
 Количество колес на оси  2  
 

Колеса  
Дисковые одинарные сменные. Шины с грузовым 

индексом нагрузки автомобильных шин (С). 
 

Рама прицепа  

Наличие антивибрационных опор под генератором и 

двигателем.  

Для ДГУ до 200 кВт – сборно-сварная конструкция, 

защитное покрытие – цинкование всех элементов.  

Для ДГУ 201-500 кВт – сборно-сварная конструкция, 

состоящая из продольных лонжеронов, соединенных 

поперечинами, защитное покрытие – цинкование всех 

элементов 
 

Тип дышла  

Регулируемое по высоте под все виды транспорта, без 

изменения горизонтали электроагрегата.  Высота сцепки с 

транспортом от 400 до 1100 мм.  

Наличие страховочной цепи или каната, используемого 

при буксировке  
 Прицепная петля, мм  2 шт. взаимозаменяемые, а именно 76 мм и 40 мм 
 

Световая сигнализация  

Передние габаритные фонари белого цвета;  

задний комбинированный фонарь, объединяющий стоп-

сигналы, задние габаритные огни и указатели поворота;  

фонарь освещения заднего номерного знака;  

задний противотуманный фонарь;  

фонарь заднего хода;  

световозвращатели: белый и красный; 

оранжевые боковые габаритные огни 
 

Тормозная система  

Для ДГУ до 200 кВт.  

Рабочая – инерционного типа, с механическим приводом 

колесных тормозных механизмов.  

Стояночная – с ручным механическим приводом колесных 

 тормозных механизмов.  

Наличие 2-х противооткатных упоров, с местами 

крепления на транспортном средстве.  

Для ДГУ 201-500 кВт. Пневматический тормоз с АБС. 

Стояночный тормоз.  

Наличие 2-х противооткатных упоров, с местами 

крепления на транспортном средстве 
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 Допустимая скорость 

движения  

90 км/ч (с учетом разрешенной скорости)  

 Запасное колесо  Наличие обязательно 
 Масса, кг Для ДГУ до 200 кВт: не более 3500  

Дополнительные требования 

 Документы в виде 

декларации о соответствии 

или сертификатов о 

соответствии, 

подтверждающих 

соответствие продукции ТР 

ТС  

Имеется соответствие ТР ТС 010/2011 «О безопасности 

машин и оборудования», ТР ТС 020/2011 

«Электромагнитная совместимость технических средств»  

 

Документы  

Руководство по эксплуатации, паспорт с указанием 

содержащихся драг. металлов, карты сборки и испытаний 

на каждую единицу  

продукции  
 

Для регистрации в органах 

ГАИ  

ПТС и сертификат одобрения транспортного средства, как 

«Электроагрегат передвижной». Дополнительный 

оригинал договора на каждое транспортное средство, 

документ, подтверждающий оплату (освобождение от 

оплаты) утилизационного сбора/ 

Одобрение типа транспортного средства или 

свидетельство о безопасности конструкции транспортного 

средства, акт приема-передачи с VIN номером. 
 Гарантийные обязательства  2 года или 1000 моточасов  

Дополнительная комплектация 

 В комплект поставки включить кабель марки КГ-ХЛ (для ДГУ до 200 кВт - сечением 

исходя из номинальной мощности ДГУ, для ДГУ 201-500 кВт – два кабеля сечением исходя 

из 60% номинальной мощности ДГУ) в количестве 40 (80) м (сечение (проводимость) 

нулевого рабочего проводника должно быть одинаковым с фазными проводниками, 

изоляция равноценна изоляции фазных проводов) с катушкой (катушками) для намотки 

кабеля и наконечниками медными в количестве 4 (8) шт., кабельными розетками и вилками 

(3P+PE+N 16 А – 1 шт., P+PE+N 16 А – 1 шт.) для каждого комплекта ДЭС, генератор 

оснастить коммутационным аппаратом для создания видимого разрыва (рубильник), 

расположенным снаружи корпуса ДЭС, и установленным во влагозащищенном шкафу, а 

также комплект заземляющего устройства для каждого комплекта ДЭС.  

Первичное включение и настройка оборудования специалистом поставщика на складе 

покупателя 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2   

ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКОМУ ОБОРУДОВАНИЮ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.1  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ВАКУУМНЫЕ 6÷10  КВ  (КРОМЕ ГЕНЕРАТОРНЫХ 

ВЫКЛЮЧАТЕЛЕЙ) 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго»  

(письмо ГПО «Белэнерго» от 26.11.2025 №23-11/227) 

№ Требуемая информация 
Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

1 
Количество (3-х фазная 

комплектация) 
к-т 

3 полюса на раме, 3 полюса на 

тележке 
- 

2 Класс напряжения кВ 10 - 

3 
Наибольшее рабочее 

напряжение 
кВ 12 - 

4 Номинальный ток А 
400; 630; 800; 1000; 1250; 1600; 

2000; 2500; 3150; 4000. 
- 

5 
Номинальный ток отключения 

к.з. 
кА 12,5; 16; 20; 25; 31,5. - 

6 
Номинальная 

продолжительность к.з. 
с 3 - 

7 Частота Гц 50 - 

8 
Климатическое исполнение и 

категория размещения 
 У1-5; УХЛ1-5. - 

9 
Рабочий диапазон температур  

окружающей среды 
°С -40…+40 - 

10 
Табличка с паспортными 

данными 
 Стандартная на русском языке - 

11 
Испытательное одноминутное 

напряжение при 50 Гц 
кВ 42 - 

12 Тип привода  
Электромагнитный, 

электромагнитная защелка, 

моторно-пружинный. 

На подстанциях 35 кВ и выше 

без постоянного оперативного 

тока (АКБ) применять 

выключатели только с 

пружинно-моторными 

приводами. 

13 
Полное (номинальное) время 

отключения 
с 0,05, не более 

Допускается устанавливать 

менее 0,05с при наличии 

обоснований 

14 Время включения с 0,1 не более - 

15 

Разновременность: 
- замыкания 

контактов 

- размыкания 

контактов 

с 
с 

0,005 не более 

0,0033 не более 
- 

16 
Напряжение цепей управления 

и сигнализации 
В ~ или =  220 

Допускается  ~ или = 110 при 

отсутствии 220 

17 
Напряжение питания двигателя 

привода (для пружинно-

моторного привода) 
В ~ или =  220 

Допускается  ~ или = 110, 380 

при отсутствии 220 

18 Управление выключателем  
Местное, ручное, 

дистанционное 
- 

19 
Количество соленоидов: 

- включения; 

- отключения  

 

шт. 

шт. 

 

1 

Не применительно к 

выключателям с 

электромагнитной защёлкой 
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№ Требуемая информация 
Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

 

 

 

 

 

 

2, 3 (в том числе 1 или 2 токовые 

3÷5А для ПС с перем. опер. 

током) 

20 
Рабочий диапазон соленоидов: 

- включения; 

- отключения 

%Uн 

 

 

80-110 
65-120 

 

- 

21 

 
Номинальный ток соленоидов: 

 
А 

 
Определяется проектом 

Не более 5 А для моторно-

пружинных приводов и 15А 

для электромагнитных 

приводов. Для 

электромагнитной защёлки ток 

потребления блока питания не 

более 5А. 

22 
Указатель коммутационного 

состояния выключателя 
 С символами, без текста - 

23 Документация  
Паспорт, руководство по 

эксплуатации на русском языке. 
- 

24 
Гарантийный срок 

эксплуатации 
лет 5,  не менее - 

25 Полный срок службы лет 30, не менее - 

26 
Поставка комплекта адаптации 

к ячейкам КРУ (тип ячейки) 
 Требуется, не требуется - 

27 Шефмонтаж, шефналадка  Требуется, не требуется - 

28 

Ресурс по коммутационной 

стойкости: 

- при номинальном токе; 
- при номинальном токе 

отключения 

 По ГОСТ 687-78 - 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.2  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ВАКУУМНЫЕ 35  КВ  В КОМПЛЕКТЕ С ТРАНСФОРМАТОРАМИ 

ТОКА 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письма ГПО 

«Белэнерго» от 26.11.2025 №23-11/227) 
 

№ 
пп 

Требуемая информация  
Ед. 
изм 

Технические данные Примечание 

1 
Количество (3-х фазная 
комплектация) 

К-т 3 полюса на раме - 

2 Класс напряжения кВ 35 - 

3 Наибольшее рабочее напряжение кВ 40,5 - 

4 Номинальный ток А 
630; 800; 1000; 1250; 1600; 2000; 

2500. 
- 

5 
 

Номинальный ток отключения кА 12,5; 16; 20; 25; 31,5. - 

6 
Номинальная продолжительность 
к.з. 

с 3 - 

7 Частота Гц 50 - 

8 
Климатическое исполнение и 
категория размещения 

 У1-5; УХЛ1-5. - 

9 
 

Рабочий диапазон температур  
окружающей среды 

°С -40…+40 - 

10 
Табличка с паспортными 
данными 

 Стандартная на русском языке - 

11 Документация, объем  
Паспорт, руководство по 

эксплуатации на русском языке. 
- 

12 Расстояние между полюсами мм 700, не менее При наличии обоснований 

13 Удельная длина пути утечки  мм/кВ 22,5 не менее - 

14 Степень защиты  IP 54 (иное по ГОСТ 14254-96) - 

15 

  Испытательное напряжение 
грозовых импульсов: 

- относительно земли 
- между контактами 

 
 

кВ 
кВ 

 
 

190 не менее 
190 не менее 

- 

16 
Испытательное одноминутное 
напряжение при 50 Гц 

кВ 95 не менее - 

17 
 

Полное (номинальное)  время 
отключения 

с 0,05 не более 
Допускается устанавливать 

менее 0,05с при наличии 

обоснований 
18 Собственное время включения с 0,08 не более - 

19 

Разновременность: 
- замыкания 
контактов 

- размыкания контактов  

с 
с 

0,005 не более 
0,0033 не более 

- 

20 
Напряжение цепей управления и 
сигнализации 

В ~ или = 220 
Допускается  ~ или = 110 при 

отсутствии 220 
21 
 

Напряжение питания двигателя 
привода 

В ~ или = 220 
Допускается  ~ или = 110, 380 

при отсутствии  220 

22 
Напряжение питания цепей 
обогрева 

В ~ 220 с  термо-выключателем 
Допускается  ~  110, 380 при 

отсутствии  220 
23 Тип привода  Моторно-пружинный. - 

24 

Рабочий диапазон соленоидов 
привода: 
включения 
отключения 

%Uh 
%Uh 

80-110 
65-120 

 
 
 
- 

25 
Количество соленоидов: 

- включения; 
 

шт. 
 
1 

- 
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№ 
пп 

Требуемая информация  
Ед. 
изм 

Технические данные Примечание 

- отключения  
 
 
 

шт. 
 
 
 

2, 3 (в том числе 1 или 2 токовые 
3÷5А для ПС с перем. опер. 

током) 

26 
Наличие свободных блок-
контактов 

 
9 НР/9 НЗ не менее + 
проскальзывающие 

- 

27 Управление  местное и дистанционное - 

28 
Указатель коммутационного 
состояния выключателя 

 С символами, без текста - 

29 
Возможность ручного завода 
привода 

 Требуется, не требуется - 

30 Обеспечение АПВ  Одно или двукратное - 
31 Цикл АПВ  По ГОСТ 687-78 - 
32 Шеф монтаж, наладка  Требуется, не требуется - 

33 
Механический ресурс циклов «В-
О» 

цикл 10 000 не менее - 

34 

Ресурс по коммутационной 
стойкости: 
при номинальном токе 
при токах отключения к.з. 

 По ГОСТ 687-78 - 

35 

Трансформаторы тока: 
первичный ток 
вторичный ток 
мощность 
класс точности 
кратность 
коэффициент безопасности 
обмоток 
 

фаза 
А 
А 
Вт 

3 
Характеристики  определяются 

проектом (расчётом). 
 
 

Трансформаторы тока с 
обмотками для измерений 

должны быть включены в  реестр 
средств измерений Республики 
Беларусь и иметь действующее 

свидетельство о государственной 
поверке, действительное на 

территории Республики 
Беларусь. 

36 Комплектность поставки  
Стойки, рама, запасные части, 

инструмент и приборы 
(требуется, не требуется) 

- 

37 Гарантийный срок эксплуатации лет 5 не менее - 
38 Полный срок службы лет 30 не менее - 
39 Эскиз контактного вывода  Прилагается - 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.3  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ВЫКЛЮЧАТЕЛИ ЭЛЕГАЗОВЫЕ 110  КВ  (КОЛОНКОВЫЕ) 

 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письма ГПО 

«Белэнерго» от 26.11.2025 №23-11/227) 

 
№ 

пп 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

1 
Количество (3-х фазная 

комплектация) 
К-т 3 полюса на раме - 

2 Класс напряжения кВ 110 - 

3 Наибольшее рабочее напряжение кВ 126 - 

4 Номинальный ток А 
1000; 1250; 1600; 2000; 2500; 

3150. 
- 

5 Номинальный ток отключения кА 20; 25; 31,5; 40; 50. - 

6 
Номинальная продолжительность 

к.з. 
с 3 - 

7 Частота Гц 50 - 

8 
Климатическое исполнение и 

категория размещения 
 У1-5; УХЛ1-5. - 

9 

 
Рабочий диапазон температур  

окружающей среды 
0 С -40…+40 - 

10 Табличка с паспортными данными  
Стандартная на русском 

языке 
- 

11 Документация, объем  
Паспорт, руководство по 

эксплуатации на русском 

языке. 
- 

12 Расстояние между полюсами мм 1400 не менее - 

13 Удельная длина пути утечки 
мм/ 

кВ 
22,5 не менее (иное по ГОСТ 

9920-890) 
- 

14 
Степень защиты шкафа 

управления 
 IP 54 (по ГОСТ 14254-96) 

Допускаются другие степени 

защиты при наличии 

обоснования 

15 

Испытательное напряжение 

грозовых импульсов: 

- относительно земли 
- между контактами 

 

 

кВ 
кВ 

 

 

450 не менее 

450 не менее 

 

 

- 

16 
Испытательное одноминутное 

напряжение при 50 Гц 
кВ 230 не менее - 

17 
Полное (номинальное) время 

отключения 
с 0,06 не более 

Допускается устанавливать 

менее 0,06с при наличии 

обоснований 

18 Собственное время включения с 0,08 не более - 

19 

Разновременность: 
- замыкания 

контактов 

- размыкания 

контактов 

с 
с 

0,005 не более 

0,0033 не более 
- 

20 
Напряжение цепей управления и 

сигнализации 
В ~ или = 220 

Допускается  ~ или = 110 

при отсутствии  220 

21 

 

Напряжение питания двигателя 

привода 
В ~ или = 220 

Допускается  ~ или = 110, 

380 при отсутствии  220 
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№ 

пп 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

 

22 
Напряжение питания цепей 

обогрева 
В ~ 220; с термовыключателем 

Допускается  ~  110, 380 при 

отсутствии 220 

23 Тип привода  Пружинно-моторный 
Гидравлический не 

допускается 

24 

Рабочий диапазон соленоидов 

привода: 

- включения 

- отключения 

%Uн 

%Uн 

80-110 

65-120 
- 

25 

Количество соленоидов: 
- включения; 

- отключения  

 

 

шт. 

шт. 

 

 

1 
2, 3 (в том числе 1 токовая 

3÷5А для ПС с перем. опер. 

током) 

- 

26 
Наличие свободных блок-

контактов 
 

9 НР/9 НЗ не менее + 

проскальзывающие 
- 

27 Управление  местное и дистанционное - 

28 

 

Указатель коммутационного 

состояния выключателя 
 С символами, без текста - 

29 Наличие расцепителей тока  Требуется, не требуется - 

30 Обеспечение АПВ  Одно или двукратное - 

31 Цикл АПВ  О-0,3с-ВО-20с-ВО - 

32 Шеф монтаж, наладка  Входят в объём поставки - 

33 
Механический ресурс циклов «В-

О» 
цикл 10 000, не менее - 

34 

Ресурс по коммутационной 

стойкости: 

- при номинальном токе 

- при токах отключения к.з. 

 По ГОСТ 687-78 - 

35 Отключение SF-6 блокировки  Требуется, не требуется - 

36 Комплектность поставки  

Стойки, оборудование и 

элегаз для дозаправки, 

инструмент и приборы 

(требуется, не требуется) 

- 

37 Гарантийный срок эксплуатации лет 5, не менее - 

38 Полный срок службы лет 30, не менее - 

39 Эскиз контактного вывода  Прилагается - 

40 Блокировка двери шкафа  С замком - 

41 
Контроль длительной работы 

двигателя 
 Требуется - 

42 Утечки элегаза в год % 0,5, не более - 

43 Изолирующая среда  Чистый элегаз, смесь газов - 

44 

 

Количество контактов снижения 

давления элегаза 
шт. 

3 (один сигнальный, два – 

блокирующих) 

Электрически независимые 

контакты 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.4  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

РАЗЪЕДИНИТЕЛИ 35КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письма ГПО 

«Белэнерго» от 24.06.2024 №23-11/144) 
 

№ Наименование параметра 
Ед. 

изм. 
Требуемое значение параметра 

1. Стандарт  ГОСТ 689-90 

2. Класс напряжения кВ 35 

З. Наибольшее рабочее напряжение  кВ 40,5 

4. 
Число полюсов, управляемых 1 

приводом 
 

Однополюсный 

Двухполюсный 

Трехполюсный 

5. Количество компл.  

6. 
Исполне-

ние  

однополюсный 

  
Трех-

полюсное, 

со схемой 

установки 

Параллельная 

Килевая 

Ступенчато 

килевая 

Вертикальная 

7. 
Количество комплектов 

заземляющих ножей на 1 полюс  
компл. 

2 комплекта заземлителей 

1 комплект (расположение левое или правое) 

8. 
Климатическое исполнение, категория 

вмещения  
 Согласно требованиям ГОСТ 15150-69 

9. 

Рабочее значение температуры 

окружающего воздуха ГОСТ 

15150-69 

ᵒС -45...+40 

10. Тип внешней изоляции  
фарфор 

полимер  

11. Тип разъединителя  поворотный, рубящий 

12. Ток термической стойкости кА 6.3; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 63; 80 

13. Ток электродинамической стойкости кА 15, 75; 20; 25; 40; 50; 63; 80; 100; 125; 160; 200 

14. 

Допустимое время протекания 

тока термической стойкости 

главной цепи 

с 3 

15. 

Допустимое время протекания 

тока термической стойкости 

цепи заземления 

с 1 

16. Номинальная частота Гц 50 

17. Номинальный ток А 
200; 315; 400; 630; 1000; 1250; 1600; 2000; 

2500; 3150; 4000 

18. 

Испытательное напряжение полного 

грозового импульса относительно 

земли и между фазами (между 

контактами) 

кВ 

 

ГОСТ 1516.3 

 

190 (220) 
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№ Наименование параметра 
Ед. 

изм. 
Требуемое значение параметра 

19. 

Испытательное одноминутное 

напряжение  при 50 Гц относительно 

земли и между соседними полюсами 

(между разомкнутыми контактами) 

кВ 
ГОСТ 

1516.3 

 

 

95 (120) 

20. 
Степень загрязнения и удельная длина 

пути тока утечки ГОСТ 9920 
см/кВ 

  II* - 2,25  

  III – 2.5 

  IV - 3,1 

21. Расстояние между осями полюсов мм 
не менее 440 

 

22. Тип привода главных ножей  
моторный 

ручной 

23. Тип привода заземляющих ножей  
моторный 

ручной 

24. 
Напряжение питания цепей 

электромагнитной блокировки 
В 

220 постоянного тока 

220 переменного тока 

25. 
Напряжение питания цепей управления 

и сигнализации 
В 

220 постоянного тока 

220 переменного тока 

26. 

Напряжение питания двигателя 

привода (220 В — однофазное 

напряжение) 

В 
220 переменного тока 

380 переменного тока 

27. 

Напряжение питания обогрева 

привода, антиконденсационного 

обогрева автоматическое 

управление 

В 

220 переменного тока 

380 переменного тока 

28. 

Высота установки от уровня земли 

Высота установки привода на уровне 

обслуживания. 

Высота установки полюса включает: 

ж/б стойка и металлоконструкция или 

мет. стойка и высота фундамента 

м 

привода главных, 

заземляющих ножей 
1,2…1,3  

Полюса  

29. Степень защиты шкафа привода  ГОСТ 14254-2015 lP54, не ниже 

30. 
Блокировочный электромагнит 

ручного управления 
 требуется 

31. 
Реле блокировки 

электрического управления 
 требуется 

32. Блокировка двери шкафа  требуется 

33. 
Наличие свободных контактов 

приводов главных ножей 
Шт. 

4-10 нормально разомкнутых 

4-10 нормально замкнутых 

34. 
Наличие свободных контактов 

приводов заземляющих ножей 
Шт. 

3-8 нормально 

разомкнутых 

3+8 нормально замкнутых 

35. 

Рабочий диапазон на 

зажимах электродвигателя 

привода 

% %Uн 85-110 
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№ Наименование параметра 
Ед. 

изм. 
Требуемое значение параметра 

36. 
Высота установки 

над уровнем моря 
  м не более 1000 

37. Толщина стенки гололеда мм 20 

38. Механический ресурс, не менее Циклов 
Ручной привод 2000 

Двигательный привод 1800 

39. 

Допустимое значение механической 

нагрузки в горизонтальном 

направлении на вывод от тяжения 

проводов 

Н 

 

ГОСТ 689-90 

 

500 

800 

40. 
Напряжение радиопомех, создаваемых 

при напряжении 1,1 Uн.р./√3 
мкВ 2500, не более 

41. 
Подшипники в опоре изоляционных 

колонок 
 

Герметичные, качения, не требующие 

замены смазки на протяжении всего 

срока эксплуатации 

42. 

Наличие механических 

ограничителей хода в крайних 

положениях рабочих и заземляющих 

ножей 

 требуется 

43. 
Наличие механических блокировок 

против ошибочных операций 
 требуется 

44. Антиконденсационный обогрев  требуется 

45. 
Гарантийный срок эксплуатации 

ГОСТ 689-90 п.8.2 
лет 5, не менее 

46. Полный срок службы лет 25, не менее 

47. 

Средний срок службы до первого 

среднего ремонта, при условии не 

выработки мехресурса ГОСТ 689, 

п.3.9.3. 

лет 10, не менее 

Комплектность поставки 

48. Рама разъединителя  Требуется 

49. Стойки для крепления к фундаменту  
Требуется 

не требуется 

50. Кронштейн для крепления приводов  
Требуется 

не требуется 

51. 
Металлический защитный козырек 

 
 

Требуется 

не требуется 

52. Выносной блок управления  
Требуется 

не требуется 

53. 
Комплект запасных частей, 

инструментов и принадлежности 
 

Требуется 

не требуется 

54. 

Контактная площадка для 

присоединения заземляющего 

проводника и заземляющий зажим. 

 
ГОСТ 689-90 п. 

3.12.2 
требуется 

55.  требуется 
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№ Наименование параметра 
Ед. 

изм. 
Требуемое значение параметра 

шефмонтаж, шефналадка, инструктаж 

персонала 
не требуется 

56. Полный комплект документации  на русском языке 

57. Табличка паспортных данных  
на русском языке по  

ГОСТ 689-90 п.3.11.1 

58. 
Габаритно-установочный чертеж, 

эскиз контактного вывода 
 прилагается 

 

1) Привода разъединителя должны иметь возможность управления по месту, дистанционно с 

блока управления, со щита управления с возможностью контроля положения главных и 

заземляющих ножей. 

2) Ошибочные операции, учитываемые механической блокировкой: 

-при включенном разъединителе-оперирование заземляющими ножами; 

- при включенных заземляющих ножах - оперирование разъединителем. 

3) Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов окружающей 

среды, должны быть выполнены из антикоррозийного металла или покрыты материалом, 

предохраняющим его от коррозии (ТКП 339, п.6.2.2.1, изменение N22). 

4) На разъединителе должен быть обеспечен запрет на электрическое управление (по месту, 

дистанционно) при ручном управлении. 

5) Разъединитель должен быть обеспечен возможностью снятия сигнала о работе его моторного привода 

(необходимо наличие отдельного контакта).  

6) Разъединители наружной установки должны выдерживать номинальные статические 

механические нагрузки на выводы от присоединяемых проводов (с учетом ветровых нагрузок и 

образования льда на проводах) с сохранением своей работоспособности по гост 52726 п.5.5.6, 5.5.7, 5.5.8. 

7) Контактная система не должна требовать регулирования в течение всего срока службы. 

8) Полный комплект документации также должен включать в себя: принципиальные и монтажные 

схемы шкафа управления разъединителем (цепи питания, цепи оперативной блокировки, цепи 

управления, цепи сигнализации, блок-контакты). 

9) В шкафу управления разъединителем предусмотреть электромагнитное реле блокировки 

управления разъединителем и лампу световой сигнализации, подтверждающую наличие разрешения от 

схемы оперативной блокировки разъединителем (ОБР) на управление разъединителем, а таске кнопку 

«деблокирование ОБР», которая в нормальном состоянии закрыта и опломбирована. 

10) Разъединители поставляются в собранном и отрегулированном состоянии. Приводы и их 

приводные валы устанавливаются на месте монтажа. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.5  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

РАЗЪЕДИНИТЕЛИ 110  И 330  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 26.10.2021 №23-11/211) 
 

№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

измер. 
Требуемое значение параметра 

1. Стандарт  ГОСТ 689-90 

2. Класс напряжения кВ 110, 330  

3. Наибольшее рабочее напряжение кВ 126, 363  

4. Число полюсов, управляемых 1 приводом  три/ один  

5. Количество Компл.  

6. Исполнение 

Однополюсный 

  
Трехполюс 

ное, со 

схемой 

установки 

параллельная 

Килевая 

Ступенчато 

килевая 

Вертикальная 

7. 

Количество комплектов заземляющих 

ножей на 1 полюс и их расположение 

(правый, левый). 

компл. 0; 1; 2  

8. 
Климатическое исполнение / категория 

размещения (ГОСТ 15150) 
 У; УХЛ; /1; 2; 3; 4  

9. 
Рабочее значение температуры 

окружающего воздуха (ГОСТ 15150) 
ᵒС -45...+40  

10. Тип внешней изоляции  
фарфор 

полимер 
 

11. Тип разъединителя  

поворотный, рубящий, 

(полу)пантографический

, подвесной, катящийся 

 

12. Ток короткого замыкания кА расчетный  

13. Ток термической стойкости кА 
16; 20; 25; 31,5; 40; 50; 

63; 80 
 

14. Ток электродинамической стойкости кА 
40; 50; 63; 80; 100; 125; 

160; 200 
 

15. 
Допустимое время протекания тока 

термической стойкости главной цепи 
с 3 

16. 
Допустимое время протекания тока 

термической стойкости цепи заземления 
с 1 

17. Номинальная частота Гц 50 

18. Номинальный ток А 
630; 1000;1250; 1600; 2000; 

2500;3150; 4000 
 

19. 

Испытательное напряжение полного 

грозового импульса относительно земли и 

между фазами (между контактами) 

кВ 
ГОСТ 

1516.3 

110 450(570) 

 330 1050(1255) 

  

20. 

Испытательное одноминутное 

напряжение при 50 Гц относительно 

земли и между соседними полюсами 

(между контактами) 

кВ 
ГОСТ 

1516.3 

110 230(230) 

 330 460(575) 
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

измер. 
Требуемое значение параметра 

21. 
Степень загрязнения и удельная длина 

пути тока утечки ГОСТ 9920 
см/кВ 

II*(II, Ш подстанционная 

арматура) - 2,25   

IV-3,1 

22. Расстояние между осями полюсов мм 
110 

не менее 2000, для 

ОРУ 

не менее 1600, для 

ЗРУ 

 

330 не менее 6000  

23. Тип привода главных ножей1  
моторный 

ручной 
 

24. Тип привода заземляющих ножей1  
моторный 

ручной 
 

25. 
Напряжение питания цепей 

электромагнитной блокировки 
В 

220 постоянного тока  

220 переменного тока 
 

26. 
Напряжение питания цепей управления и 

сигнализации 
В 

220 постоянного тока  

220 переменного тока 
 

27. 
Напряжение питания двигателя привода 

(220 В - однофазное напряжение) 
В 

220 переменного тока  

380 переменного тока 
 

28. 

Напряжение питания обогрева привода, 

антиконденсационного обогрева 

(автоматическое управление) 

В 
220 переменного тока  

380 переменного тока 
 

29. 

Высота от уровня земли. 

Высота установки привода на уровне 

обслуживания. 

Высота установки полюса включает: ж/б 

стойка и металлоконструкция или 

мет.стойка и высота фундамента. 

м 

привода главных, 

заземляющих ножей 
1,2 

полюса  

30. Степень защиты шкафа привода  ГОСТ 14254 1Р54 

31. 
Блокировочный электромагнит ручного 

управления 
 требуется 

32. 
Реле блокировки электрического 

управления 
 требуется 

33. Блокировка двери шкафа  требуется 

34. 
Наличие свободных контактов приводов 

главных ножей 
Шт. 

4÷10 нормально 

разомкнутых 
 

4÷10 нормально 

замкнутых 
 

35. 
Наличие свободных контактов приводов 

заземляющих ножей 
Шт. 

3÷8 нормально 

разомкнутых 
 

3÷8 нормально 

замкнутых 
 

36. 
Рабочий диапазон на зажимах 

электродвигателя привода 
% %UH 85-110 

37. Высота установки над уровнем моря М не более 1000 

38. Толщина стенки гололеда Мм 20 

39. Механический ресурс , не менее Циклов 
Ручной привод 2000 

 
Двиг. привод 1800 

40. Н 
ГОСТ 

689 

110 800÷1000 
 

330 1500 
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

измер. 
Требуемое значение параметра 

Допустимое значение механической 

нагрузки в горизонтальном направлении 

на вывод от тяжения проводов 

  

41. 
Напряжение радиопомех, создаваемых 

при напряжении 1.1 Uн.р./√3 
мкВ 2500, не более 

42. 
Подшипники в опоре изоляционных 

колонок 
 

Герметичные, качения, не требующие замены 

смазки 

43. 

Наличие механических ограничителей 

хода в крайних положениях рабочих и 

заземляющих ножей 

 требуется 

44. 
Наличие механических блокировок 

против ошибочных операций 
 требуется 

45. Антиконденсационный обогрев требуется 

46. 
Гарантийный срок эксплуатации ГОСТ 

689 п.8.2 
лет 5, не менее 

47. Полный срок службы лет 25, не менее 

48. 

Средний срок службы до первого 

среднего ремонта, при условии 

невыработки мехресурса, ГОСТ 689, 

п.3.9.3. 

лет 10, не менее 

Комплектность поставки 

49. 

 
Рама  

требуются 
 

не требуются 

50. Стойки для крепления к фундаменту  
требуются 

 
не требуются 

51. Кронштейн для крепления приводов  
требуется 

 
не требуется 

52. 

Металлический защитный козырек. 

Циркуляр ГПО «Белэнерго» Ц-01-2006(Э) 

от 22.03.2006 

 
требуется 

 
не требуется 

53. Выносной блок управления  
требуется 

 
не требуется 

54. 

 

Комплект запасных частей, инструментов 

и принадлежности 
 

требуется 
 

не требуется 

55. 

Контактная площадка для присоединения 

заземляющего проводника и 

заземляющий зажим. 

 ГОСТ 689 п. 3.12.2 требуется 

56. 

 

шефмонтаж, шефналадка, инструктаж 

персонала 
 

требуется 
 

не требуется 

57. Полный комплект документации8  на русском языке 

58. Табличка паспортных данных  на русском языке по ГОСТ 689 п.3.11.1 

59. 
Габаритно-установочный чертеж, эскиз 

контактного вывода 
 прилагается 

 

1. Привода разъединителя должны иметь возможность управления по месту, дистанционно с блока 

управления, со щита управления с возможностью контроля положения главных и заземляющих 

ножей. 

2. Ошибочные операции, учитываемые механической блокировкой: 
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-при включенном разъединителе -оперирование заземляющими ножами; 

- при включенных заземляющих ножах - оперирование разъединителем. 

3. Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов окружающей 

среды, должны быть выполнены из антикоррозийного металла или покрыты материалом, 

предохраняющим его от коррозии (ТКП 339). 

4. На разъединителе должен быть обеспечен запрет на электрическое управление (по месту, 

дистанционно) при ручном управлении. 

5. Разъединитель должен быть обеспечен возможностью снятия сигнала о работе его 

моторного привода (необходимо наличие отдельного контакта). 

6. Разъединители наружной установки должны выдерживать номинальные статические 

механические нагрузки на выводы от присоединяемых проводов (с учетом ветровых нагрузок 

и образования льда на проводах) с сохранением своей работоспособности по ГОСТ 52726 

п.5.5.6, 5.5.7, 5.5.8). 

7. Контактная система не должна требовать регулирования в течение всего срока службы. 

8. Полный комплект документации также должен включать в себя: принципиальные и монтажные 

схемы шкафа управления разъединителем (цепи питания, цепи оперативной блокировки, цепи 

управления, цепи сигнализации, блок-контакты). 

9. В шкафу управления разъединителем предусмотреть электромагнитное реле блокировки 

управления разъединителем и лампу световой сигнализации, подтверждающую наличие 

разрешения от схемы оперативной блокировки разъединителем (ОБР) на управление 

разъединителем, а также кнопку «деблокирование ОБР», которая в нормальном состоянии 

закрыта и опломбирована. 

10. Разъединители должны быть проверены на синхронность движения ножей по СТП 

33243.20.366-16. Разность межконтактных промежутков трех фаз разъединителей во время 

включения или отключения не должна превышать 10% при диапазонах изменения: 
 

Класс напряжения, 

кВ 

Максимально пробиваемые межконтактные расстояния при коммутациях 

холостых шин, см 

 Отключение Включение 

110 15-45 20 

330 55-120 60 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.6  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ЗАЗЕМЛИТЕЛЬ 

НЕЙТРАЛИ СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА  
 

№  

п/п 
Требуемая информация Ед. изм. Технические данные 

1. Количество К-т ХХ 

2. Класс напряжения кВ 110 

3. Наибольшее продолжительное напряжение кВ 126 

4. Номинальный ток А ХХ 

5. Ток электродинамической стойкости кА ХХ, не менее 

6. Ток термической стойкости кА ХХ, не менее 

7. Номинальное время короткого замыкания  сек 1 

8. Частота Гц 50  

9. Климатическое исполнение и категория 

размещения 
С 

-ХХ / +ХХ 

10. Температура окружающей среды  УХ 

11. Испытательное напряжение грозовых импульсов 

относительно земли 

кВ 
450, не менее  

12. Испытательное напряжение одноминутное 50 Гц  кВ 230, не менее  

13. Удельная длина пути тока утечки внешней 

изоляции 

мм/кВ 
22.5, не менее 

14. Установка привода заземлителя  На уровне обслуживания 

15. Привод   Ручной 

16. Свободные блок контакты  Х н.з.к./ Х н.р.к. 

17. Табличка паспортных данных  Стандартная  

18. Надпись на табличке паспортных данных  На русском языке 

19. Документация - объем  Стандарт, на русском языке 

20. Тип  изоляции  колонок    по  требованию  заказчика 

21. Гарантия Год 5, не менее 

22. Полный срок службы Год 25, не менее 

23. Комплектность поставки Без стоек/со стойками (по требованию 

заказчика). 

24. Требуемый контактный вывод 
O14x2

4
5

ПРИМЕР 

Фарфоровые опорно-стержневые изоляторы производства Российской Федерации должны 

соответствовать ГОСТ Р 52034. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.7  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ОГРАНИЧИТЕЛИ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ 110КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 26.10.2021 №23-11/211) 
 

№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

1. Стандарт - МЭК 60099-4:2014, 

ГОСТ Р 52725-2007 

 

2. Количество Шт. ХХ  

3. Климатическое исполнение и 

категория размещения  

ГОСТ 15150 

- У1  

4. Температура окружающего воздуха °С -45…+40  

5. Конструктивное исполнение - Опорное  

6. Тип изоляции - Полимер или 

фарфор 

 

7. Класс напряжения кВ 110  

8. Наибольшее длительно допустимое 

рабочее напряжение 

кВ 77÷83  

9. Частота Гц 50  

10. Ток короткого замыкания кА 20  

11. Номинальный разрядный ток при 

импульсе 8/20 мкс 

кА 10  

12. Максимальная амплитуда импульса 

тока 4/10 мкс 

кА 100  

13. Класс пропускной способности ГОСТ 

Р 52725-2007 

- 3, не ниже  

14. Пропускная способность для 

импульсов тока прямоугольной формы 

длительностью 2000 мкс, 

соответствующая классу пропускной 

способности 

К
л
ас

с 

А
 

3, не 

ниже 

751÷1100,  

не менее 

 

15. Остающееся напряжение при  

импульсном токе с 

длительностью фронта волны 

8/20 мкс с амплитудой 10000 А 

кВ не более 280  

16. Остающееся напряжение  

коммутационного импульса 

30/60 мкс с током 500 А 

кВ не более 200  

17. Степень загрязнения и удельная длина 

пути тока подстанционная утечки 

ГОСТ 9920 

 

см/ кВ 

II* 

 

2,25, не менее 

 

18. Удельная поглощаемая энергия одного 

прямоугольного  

импульса, отнесенная к 1 кВ  

наибольшего длительно 

допустимого рабочего напряжения, 

соответствующая 

классу пропускной способности 

К
л
ас

с 

к
Д

ж
/к

В
 

3 3,2÷4,4,  

не менее 

 



 

77 

 

№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

19. Напряжение радиопомех, создаваемых 

при напряжении 1,05Uн.р. 

мкВ 2500, не более  

20. Допустимое значение суммарной 

механической нагрузки в 

горизонтальном направлении на вывод 

от тяжения проводов 

Н 500, не менее  

21. Высота установки над уровнем моря м 1000, не более  

22. Толщина стенки гололёда мм 20, не менее  

23. Гарантийный срок эксплуатации лет 5, не менее  

24. Полный срок службы лет 25, не менее  

25 Комплектность поставки    

25.1 Стойки для крепления к фундаменту - Не требуются  

25.2 Устройство для контроля токов утечки 

под рабочим напряжением 

- Не требуется  

25.3 Взрывопредохранительное устройство 

сброса давления для ОПН в 

фарфоровой изоляции 

- Требуется  

25.4 Контактная площадка для 

присоединения проводов и 

заземляющих зажимов в виде болта 

либо резьбового отверстия 

- Требуется  

25.5 Шеф-монтаж, шеф-наладка, обучение 

персонала 

- Не требуется  

25.6 Комплект документации (инструкция 

по монтажу и эксплуатации, паспорт) 

на русском языке 

- Требуется  

25.7 Маркировка на русском языке в виде 

таблички по ГОСТ Р 52725-2007 

- Требуется  

26 Габаритно-установочный чертёж, эскиз 

контактного вывода 

- Должны 

прилагаться к 

предложению 

участника  

 

Общие обязательные требования:  

1) Все металлические детали ограничителей должны быть защищены от 

коррозии. Материал уплотнения для герметизации должен быть 

озоностойким. 

 

2) При поставке ограничителя перенапряжений с экранным кольцом должен 

быть обеспечен габаритный размер "фаза-земля" по ТКП 339 от кольца до 

опорной металлоконструкции. 

 

3) Изоляция ограничителей, изготовленная с применением органических 

(полимерных) материалов, должна быть трекинг-эрозионно-стойкой в 

соответствии и с ГОСТ Р 52082 

 

4) Ограничители должны быть взрывобезопасны. Изготовитель должен 

указать максимальное действующее значение установившегося большого и 

малого (800 А) тока короткого замыкания (КЗ) при внутреннем повреждении, 

который ограничитель должен выдерживать без опасного взрывного 

разрушения 

 

5) Пожаробезопасность ограничителя с полимерной внешней изоляцией 

должна соответствовать ГОСТ 12.2.007 .3 (по ГОСТ Р 52725 п.6.4.13). 
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

6) Ограничители перенапряжений должны выдерживать механическую 

нагрузку ветровых и гололедно-ветровых нагрузок для следующих случаев 

(ГОСТ Р 52725 п.6.4.7): 

- при гололеде с толщиной стенки льда до 20 мм и ветре скоростью 15 м/с; 

- при ветре скоростью 40 м/с и отсутствии гололеда. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.8  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ОГРАНИЧИТЕЛИ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ 110КВ  ДЛЯ ЗАЩИТЫ НЕЙТРАЛИ 

ТРАНСФОРМАТОРА 110КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 26.10.2021 №23-11/211) 
 

 № п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

1. Стандарт - МЭК 60099-4:2014, 

ГОСТ Р 52725-2007 

 

2. Количество Шт. 3  

3. Климатическое исполнение и 

категория размещения  

ГОСТ 15150 

- У1  

4. Температура окружающего воздуха °С -45…+40  

5. Конструктивное исполнение - Опорное  

6. Тип изоляции - Полимер или 

фарфор 

 

7. Класс напряжения кВ 110  

8. Наибольшее длительно допустимое 

рабочее напряжение 

кВ 56÷60  

9. Частота Гц 50  

10. Ток короткого замыкания кА 20  

11. Номинальный разрядный ток при 

импульсе 8/20 мкс 

кА 10  

12. Максимальная амплитуда импульса тока 

4/10 мкс 

кА 100  

13. Класс пропускной способности ГОСТ Р 

52725-2007 

- 3, не ниже  

14. Пропускная способность для импульсов 

тока прямоугольной формы 

длительностью 2000 мкс, 

соответствующая классу пропускной 

способности 

К
л
ас

с 

А
 

3, не 

ниже 

751÷1100,  

не менее 

 

15. Остающееся напряжение при  

импульсном токе с 

длительностью фронта волны 

8/20 мкс с амплитудой 10000 А 

кВ не более 185  

16. Остающееся напряжение  

коммутационного импульса 

30/60 мкс с током 500 А 

кВ не более 150  

17. Степень загрязнения и удельная длина 

пути тока подстанционная утечки ГОСТ 

9920 

 

 

см/ кВ 

II* 

 

2,25, не менее 
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 № п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

18. Удельная поглощаемая энергия одного 

прямоугольного  

импульса, отнесенная к 1 кВ  

наибольшего длительно 

допустимого рабочего напряжения, 

соответствующая 

классу пропускной способности 

К
л
ас

с 

к
Д

ж
/к

В
 

3 3,2÷4,4,  

не менее 

 

19. Допустимое значение суммарной 

механической нагрузки в 

горизонтальном направлении на вывод 

от тяжения проводов 

Н 300, не менее  

20. Высота установки над уровнем моря м 1000, не более  

21. Толщина стенки гололёда мм 20, не менее  

22. Гарантийный срок эксплуатации лет 5, не менее  

23. Полный срок службы лет 25, не менее  

24. Комплектность поставки    

24.1 Стойки для крепления к фундаменту - Не требуются  

24.2 Устройство для контроля токов утечки 

под рабочим напряжением 

- Не требуется  

24.3 Взрывопредохранительное устройство 

сброса давления для ОПН в фарфоровой 

изоляции 

- Требуется  

24.4 Контактная площадка для 

присоединения проводов и заземляющих 

зажимов в виде болта либо резьбового 

отверстия 

- Требуется  

24.5 Шеф-монтаж, шеф-наладка, обучение 

персонала 

- Не требуется  

24.6 Комплект документации (инструкция по 

монтажу и эксплуатации, паспорт) на 

русском языке 

- Требуется  

24.7 Маркировка на русском языке в виде 

таблички по ГОСТ Р 52725-2007 

- Требуется  

25 Габаритно-установочный чертёж, эскиз 

контактного вывода 

- Должны 

прилагаться к 

предложению 

участника  

 

Общие обязательные требования:  

1) Все металлические детали ограничителей должны быть защищены от 

коррозии. Материал уплотнения для герметизации должен быть озоностойким. 

 

2) При поставке ограничителя перенапряжений с экранным кольцом должен быть 

обеспечен габаритный размер "фаза-земля" по ТКП 339 от кольца до опорной 

металлоконструкции. 

 

3) Изоляция ограничителей, изготовленная с применением органических 

(полимерных) материалов, должна быть трекинг-эрозионно-стойкой в 

соответствии и с ГОСТ Р 52082 
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 № п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

4) Ограничители должны быть взрывобезопасны. Изготовитель должен указать 

максимальное действующее значение установившегося большого и малого (800 

А) тока короткого замыкания (КЗ) при внутреннем повреждении, который 

ограничитель должен выдерживать без опасного взрывного разрушения 

 

5) Пожаробезопасность ограничителя с полимерной внешней изоляцией должна 

соответствовать ГОСТ 12.2.007 .3 (по ГОСТ Р 52725 п.6.4.13). 

 

6) Ограничители перенапряжений должны выдерживать механическую нагрузку 

ветровых и гололедно-ветровых нагрузок для следующих случаев (ГОСТ Р 52725 

п.6.4.7): 

- при гололеде с толщиной стенки льда до 20 мм и ветре скоростью 15 м/с; 

- при ветре скоростью 40 м/с и отсутствии гололеда. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.9  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ОГРАНИЧИТЕЛИ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ 35  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 26.10.2021 №23-11/211) 
 

№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание  

1. Стандарт - МЭК 60099-4:2014, 

ГОСТ Р 52725-2007 

 

2. Количество Шт. ХХ  

3. Климатическое исполнение и 

категория размещения  

ГОСТ 15150 

- У1  

4. Температура окружающего 

воздуха 

°С -45…+40  

5. Конструктивное исполнение - Опорное  

6. Тип изоляции - Полимер или 

фарфор 

 

7. Класс напряжения кВ 35  

8. Наибольшее длительно 

допустимое рабочее напряжение 

кВ 40,5  

9. Частота Гц 50  

10. Ток короткого замыкания кА 20  

11. Номинальный разрядный ток при 

импульсе 8/20 мкс 

кА 10  

12. Максимальная амплитуда 

импульса тока 4/10 мкс 

кА 100  

13. Класс пропускной способности 

ГОСТ Р 52725-2007 

- 3, не ниже  

14. Пропускная способность для 

импульсов тока прямоугольной 

формы длительностью 2000 мкс, 

соответствующая классу 

пропускной способности 

К
л
ас

с 

А
 

3, не 

ниже 

751÷1100,  

не менее 

 

15. Остающееся напряжение при  

импульсном токе с 

длительностью фронта волны 

8/20 мкс с амплитудой 10000 А 

кВ не более 130  

16. Остающееся напряжение  

коммутационного импульса 

30/60 мкс с током 500 А 

кВ не более 103  

17. Степень загрязнения и удельная 

длина пути тока подстанционная 

утечки ГОСТ 9920 

 

 

см/ кВ 

II* 

 

2,25, не менее 
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание  

18. Удельная поглощаемая энергия 

одного прямоугольного  

импульса, отнесенная к 1 кВ  

наибольшего длительно 

допустимого рабочего 

напряжения, соответствующая 

классу пропускной способности 

К
л
ас

с 

к
Д

ж
/к

В
 

3 3,2÷4,4,  

не менее 

 

19. Допустимое значение суммарной 

механической нагрузки в 

горизонтальном направлении на 

вывод от тяжения проводов 

Н 300, не менее  

20. Высота установки над уровнем 

моря 

м 1000, не более  

21. Толщина стенки гололёда мм 20, не менее  

22. Гарантийный срок эксплуатации лет 5, не менее  

23. Полный срок службы лет 25, не менее  

24. Комплектность поставки    

24.1 Стойки для крепления к 

фундаменту 

- Не требуются  

25.2 Устройство для контроля токов 

утечки под рабочим напряжением 

- Не требуется  

25.3 Взрывопредохранительное 

устройство сброса давления для 

ОПН в фарфоровой изоляции 

- Требуется  

25.4 Контактная площадка для 

присоединения проводов и 

заземляющих зажимов в виде 

болта либо резьбового отверстия 

- Требуется  

25.5 Шеф-монтаж, шеф-наладка, 

обучение персонала 

- Не требуется  

25.6 Комплект документации 

(инструкция по монтажу и 

эксплуатации, паспорт) на русском 

языке 

- Требуется  

25.7 Маркировка на русском языке по 

ГОСТ Р 52725-2007 

- Требуется  

26 Габаритно-установочный чертёж, 

эскиз контактного вывода 

- Должны 

прилагаться к 

предложению 

участника  

 

Общие обязательные требования:  

1) Все металлические детали ограничителей должны быть защищены от 

коррозии. Материал уплотнения для герметизации должен быть 

озоностойким. 

 

2) Изоляция ограничителей, изготовленная с применением органических 

(полимерных) материалов, должна быть трекинг-эрозионно-стойкой в 

соответствии и с ГОСТ Р 52082 
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание  

3) Ограничители должны быть взрывобезопасны. Изготовитель должен 

указать максимальное действующее значение установившегося большого и 

малого (800 А) тока короткого замыкания (КЗ) при внутреннем 

повреждении, который ограничитель должен выдерживать без опасного 

взрывного разрушения 

 

4) Пожаробезопасность ограничителя с полимерной внешней изоляцией 

должна соответствовать ГОСТ 12.2.007 .3 (по ГОСТ Р 52725 п.6.4.13). 

 

5) Ограничители перенапряжений должны выдерживать механическую 

нагрузку ветровых и гололедно-ветровых нагрузок для следующих случаев 

(ГОСТ Р 52725 п.6.4.7): 

- при гололеде с толщиной стенки льда до 20 мм и ветре скоростью 15 м/с; 

- при ветре скоростью 40 м/с и отсутствии гололеда. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.10  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА 110  КВ  

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 26.10.2021 №23-11/211) 
 

№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

1. Стандарт - ГОСТ 7746-2015  

2. Класс напряжения кВ 110  

3. Наибольшее  рабочее напряжение кВ 126  

4. Количество шт Х  

5. Климатическое исполнение и категория 

размещения 
- У1; УХЛ1  

6. Рабочее значение температуры 

окружающего воздуха 
°С -45...+40  

7. Конструктивное исполнение 

(ГОСТ 7746-2015 п.4.1.2) 
- опорные  

8. Тип внешней изоляции 

(ГОСТ 7746-2015 п.4.1.3) 
- Фарфор/полимер  

9. Тип внутренней изоляции 

(ГОСТ 7746-2015 п.4.1.3) - 
Маслонаполненные/ 

элегазовые/литые 
 

10. Номинальный первичный ток 

А 

50; 75; 100; 200; 

300; 400; 500; 600; 

750; 800; 1000; 

1200; 1500; 2000; 

3000 

 

11. Номинальный вторичный ток А 1; 5  

12. Возможность переключения по первичной 

обмотке - 
не требуется/ 

требуется 
 

13. Возможность переключения по вторичной 

обмотке - 
не требуется/ 

требуется 
 

14. Частота Гц 50  

15. Расчетный трехфазный ток короткого замыкания кА ХХ, не менее  
16. Устойчивость к протеканию тока короткого 

замыкания, при времени его протекания, (ГОСТ 

7746-2015 п.6.7.1) 
с 3  

17. Ток термической стойкости 

(ГОСТ 7746-2015 п.6.7.1, п.6.7.2) кА 
ГОСТ 7746-2015 

п.6.7.3 
 

18. 
Ток электродинамической стойкости 

(ГОСТ 7746-2015 п.6.7.1, п.6.7.2) 
кА 

ГОСТ 7746-2015 

п.6.7.3 
 

19. Испытательное напряжение полного грозового 

импульса (ГОСТ 1516.3) 
кВ 480  

20. 

Испытательное напряжение кратковременное 

(одноминутное) переменное относительно земли 

и между фазами (ГОСТ 1516.3) 
кВ 

200 масло/ 230 

элегаз 
 

21. Степень загрязнения и удельная длина пути 

тока утечки (ГОСТ 9920) 
см/кВ 2.25 (II*), не менее  

22. Количество вторичных обмоток для - учета - Х  
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

измерений -Х 

защиты – Х 

23. Класс точности, коэффициент безопасности, 

максимальная мощность вторичной обмотки для 

учета 
- ХХ ХХ ХХ  

24. Класс точности, коэффициент безопасности, 

максимальная мощность вторичной обмотки для 

измерения 
- 

ХХ ХХ ХХ 
 

25. Класс точности, предельная кратность, 

максимальная мощность вторичной обмотки для 

защиты 
- 

ХХ ХХ ХХ 
 

26. Последовательность расположения вторичных 

обмоток от Л1 к Л2 по ГОСТ 7746-2015 (у-учета, 

и-измерение, з-защита) 

 Пример: у-и-з-з-з-з  

27. Опломбировка выводов защиты - не требуется/ требуется  

28. Опломбировка выводов измерения - не требуется/ требуется  

29. Опломбировка выводов учета - Требуется/ не требуется  

30. Коробка вторичных выводов - стандартная  

31. Кривые предельной кратности, ВАХ, полной 

погрешности - 
предоставляются 

заводом-изготовителем  

32. Высота установки над уровнем моря 

(ГОСТ 7746-2015 п.6.2.2) м до 1000  

33. Суммарная механическая нагрузка на выводы от 

тяжения проводов при нагрузках (см. примечание 

4) 
Н 1000, не менее  

34. 
Напряжение радиопомех, создаваемых при 

напряжении 1,1Uн.р./√3 
мкВ 2500, не более  

35. Гарантийный срок год 5, не менее  

36. Полный срок службы (ГОСТ 7746-2015) год 30, не менее  

Комплектность поставки 

37. Стойки для крепления к фундаменту 
- 

не требуются/ 

требуются  

38. Контактная площадка для присоединения 

заземляющего проводника и заземляющего 

зажима в виде болта либо резьбовое отверстие 
- требуется  

39. Шефмонтаж, шефналадка, инструктаж персонала - не требуется / требуется  

40. 

 

По требованию заказчика трансформаторы с 

масляной изоляцией могут быть укомплектованы 

устройством для отбора масла и доливки 

 

Требуется  
Не требуется  

41. Прибор для контроля давления, с 

сигнализирующим устройством (для элегазового 

трансформатора) 

 Требуется                                                 

42. По требованию заказчика трансформаторы могут 

быть укомплектованы датчиком плотности 

элегаза с сигнализатором верхнего и нижнего 

уровня давления элегаза 

 

Требуется  
Не требуется 

 

43. Документация 
 

полный комплект, на 

русском языке 
 

44. Табличка паспортных данных 

 

на русском языке 

ГОСТ 7746-2015 

п.6.13.1 
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№ 

п/п 
Наименование параметра 

Ед. 

изм. 

Требуемое 

значение 

параметра 

Примечание 

45. Эскиз контактного вывода, габаритно-

установочный чертёж (при 

необходимости) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Измерительные трансформаторы тока должны быть включены в Государственный 

реестр средств измерений Республики Беларусь. 

2. Применяемые в конструкции трансформаторов материалы должны обеспечивать 

выполнение требований по взрыво- и пожаробезопасности согласно ГОСТ 7746-2015 

п.6.10.5 и требование к защите от внутреннего дугового короткого замыкания согласно 

п.6.10.6 для II класса защиты (предполагает отсутствие внешних разрушений, кроме 

срабатывания устройства сброса давления или отсутствие распада на части). 

3. Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов 

окружающей среды, должны быть выполнены из антикоррозионного металла или 

покрыты материалом, предохраняющим его от коррозии (ТКП 339, п. 6.2.2.1). 

4. Трансформаторы  тока категории размещения 1 по ГОСТ 15150 должны быть 

рассчитаны на суммарную механическую нагрузку от ветра скоростью 40 м/с без 

гололеда, на суммарную механическую нагрузку от ветра скоростью 15 м/с с гололедом, 

гололеда с толщиной стенки льда 20 мм – ГОСТ 7746-2015 п.6.2.3. 

5. Масло в процессе эксплуатации не должно периодически отбираться на анализ. 

6. Тип залитого трансформаторного масла предоставляется поставщиком 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.11  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА 35  КВ  

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 24.06.2024 №23-11/144) 

 

№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое значение 

параметра 
Примечание 

1. Стандарт  ГОСТ 7746-2015  

2. Класс напряжения кВ 35  

3. Наибольшее рабочее напряжение   кВ 40,5  

4. Количество       шт. ХХ  

5. 
Климатическое исполнение категория 

вмещения  

  По ГОСТ 15150-69  

6. 

Рабочее значение температуры 

окружающего воздуха  ГОСТ 

15150-69 

°С 

В соответствие с 

климатическим 

исполнением 

 

7. 
Тип внутренней изоляции 

ГОСТ 7746-2015 п.4.1.3 

 Литая   

8. 
Тип внешней изоляции ГОСТ 7746-

2015 п.4.1.3 

 Полимер   

9. 
Конструктивное исполнение ГОСТ 

7746-2015 п.4.1.2 

 Опорные, проходные, 

шинные, встроенные 

 

10. Номинальный первичный ток А 

50; 75; 80; 100; 150; 200; 

400; 500; 600; 750; 800; 

1000; 1200; 1500; 1600; 

2000; 3000; 4000; 5000 

 

11. Номинальный вторичный ток А 
1  

5  

12. 

Устойчивость к протеканию тока 

короткого замыкания, при его времени 

его протекания. ГОСТ 7746-2015 п. 

6.7.1 

сек 3 

 

13. 

Ток термической стойкости или его 

кратность по отношению к 

номинальному току ГОСТ 7746-2015 п. 

6.7.1 

кА ГОСТ 7746-2015 п. 6.7.3 

 

14. 

Ток электродинамической стойкости 

или его кратность по отношению к 

номинальному току ГОСТ 7746-2015 п. 

6.7.2 

кА ГОСТ 7746-2015 п. 6.7.3 
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№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое значение 

параметра 
Примечание 

15. Номинальная частота Гц 50  

16. 

Испытательное напряжение полного 

грозового импульса относительно 

земли и между фазами (полюсами) 

ГОСТ 1516.3 

кВ 
 

190  

 

17. 

Испытательное одноминутное 

напряжение при 50 Гц относительно 

земли и между соседними полюсами 

ГОСТ 1516.3 

кВ 95 

 

18. 
Степень загрязнения и удельная длина 

пути тока утечки ГОСТ 9920-89 
см/кВ 

II* – 2,25 

III – 2,5 

IV – 3,1 

 

19. Количество вторичных обмоток для:  

Учета  

Измерения   

Защиты   

Для каждой вторичной обмотки указываются следующие характеристики  

20. 

Класс точности обмотки, ГОСТ 7746-

2015 п. 5.2: 

- для учета и измерения; 

- для измерения; 

- для защиты 

 

 0,2S; 0,5S  

0,2; 0,5  

5Р; 10Р 
 

21. Номинальная вторичная нагрузка ВА 
3; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 50; 

60; 75 

 

22. 

Последовательность расположения 

вторичных обмоток от Л1 к Л2 по 

ГОСТ 7746-2015 (у-учета, и-

измерение, з-защита) 

 Пример: у-и-з-з-з-з 

 

23. 
Коэффициент безопасности приборов 

учета и измерений 
 5; 10; 15  

24. 

Номинальная предельная 

кратность обмоток для защиты, 

не менее 

 5; 10; 15; 20; 25; 30; 40 
 

25. Опломбировка выводов защиты  
требуется  

не требуется  

26. Опломбировка выводов измерения 
 требуется  

не требуется  

 27. Опломбировка выводов учета требуется  
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№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое значение 

параметра 
Примечание 

 не требуется  

28. Коробка вторичных выводов  стандартная  

29. 
Кривые предельной кратности, ВАХ, 

вторичное сопротивление обмоток 

 Предоставляются заводом 

изготовителем 

 

30. 
Высота над уровнем моря (ГОСТ 

7746-2015 п. 6.2.2) 
м до 1000  

 

31. 

Суммарная механическая нагрузка на 

выводах от тяжения проводов при 

нагрузках (см. примечание 4) 

Н 500, не менее 
 

32. Гарантийный срок год 5, не менее  

33. Полный срок службы мм 30, не менее  

Комплектность поставки  

34. Стойки для крепления к фундаменту  

Требуется  

Не требуется  

35. 

Контактная площадка для 

присоединения заземляющего 

проводника и заземляющего зажима в 

виде болта либо резьбовое отверстие 

 

Требуется при наличии 

подлежащих заземлению 

металлических частей 

 

36. 
Шефмонтаж, наладка, обучение 

персонала 
 Не требуется  

37. 
Полный комплект документации 

на русском языке 
 Требуется 

 

38. 
Табличка паспортных данных на 

русском языке 
 

Требуется  

39. 
Габаритно-установочный чертеж, 

эскиз контактного вывода 
 Требуется 

 

 

1) Измерительные трансформаторы тока должны быть внесены в Государственный 

реестр средств измерений Республики Беларусь и иметь действующее 

свидетельство о государственной поверке, действительное на территории 

Республики Беларусь.  

2) Применяемые в конструкции трансформаторов материалы должны обеспечивать 

выполнение требований по взрыво- и пожаробезопасности согласно ГОСТ 7746-

2015 п. 6.10.5.  

3)  Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов 

окружающей среды, должны быть выполнены из антикоррозийного металла или 

покрыты материалом, предохраняющим его от коррозии (ТКП 339-2022, п. 6.2.2.1).  
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4) Трансформаторы категории размещения 1 по ГОСТ 15150-69 должны быть 

рассчитаны на суммарную механическую нагрузку от ветра скоростью 40 м/с без 

гололеда, на суммарную механическую нагрузку от ветра скоростью 15 м/с  с 

гололедом, гололеда с толщиной стенки льда 20 мм – ГОСТ 7746-2015 п. 6.2.3. 

5) В объёме сопроводительной документации на трансформатор по требованию 

заказчика должны быть предоставлены кривые предельной кратности для каждой 

вторичной обмотки РЗА и др. характеристики по необходимости. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  2.12  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ  НА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА 6-10  КВ  

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 24.06.2024 №23-11/144) 
 

№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 
Требуемое значение параметра 

1. Стандарт  ГОСТ 7746-2015 

2. Класс напряжения кВ 10 

З. Наибольшее рабочее напряжение   кВ 12 

4. Количество       шт. XX 

5. 
Климатическое исполнение 

категория вмещения  

 Согласно требованиям                            

ГОСТ 15150-69 

6. 

Рабочее значение 

температуры окружающего 

воздуха  

ГОСТ 15150-69 

°С 
В соответствие с климатическим 

исполнением 

7. 

Тип внутренней изоляции 

исполнение ГОСТ 7746-

2015 п.4.1.3 

 
Литая 

8. 

Тип внешней изоляции 

исполнение ГОСТ 7746-

2015 п.4.1.3 

 
Литая  

9. 
Конструктивное исполнение ГОСТ 

7746-2015 п.4.1.2 

 Опорные, проходной, шинный, 

встроенный, разъемный 

10. Номинальный первичный ток А 

1; 5; 10; 15; 20; 30; 40; 50; 75; 80; 100; 

150; 200; 300; 400; 500; 600; 750; 800; 

1000; 1200; 1500; 1600; 2000; 3000; 

4000; 5000; 6000; 8000; 10000; 12000; 

14000; 16000; 18000; 20000; 25000; 

28000; 30000; 32000; 35000; 40000 

11. Номинальный вторичный ток А 1; 5 

12. 

Ток короткого замыкания 

(длительность протекания 1с или 

3с), не менее  

кА 
расчетный 

13. Номинальная частота Гц 50 

14. 
Количество вторичных обмоток 

для: 
 

Учета 

Измерения  

Защиты 
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15. 
Класс точности 

вторичной обмотки 

для 

измерений, 

для учета  

0,1; 0,2; 0,2S; 0,5; 0,5S; 1; 3; 5; 10 

для защиты 5Р; 10Р 

16. Номинальная вторичная нагрузка ВА 10; 15; 20; 25; 30; 50; 60; 75 

17. 
Габаритные и установочные 

размеры  
мм 

Указываются при необходимости. 

18. 
Гарантийный 

срок 
  год 

5, не менее 

19. Полный срок службы мм 30, не менее 

Комплектность поставки 

20. 

Полный комплект 

документации на русском 

языке 

 Требуется 

21. 
Табличка паспортных данных на 

русском языке 
 

Требуется 

 

22. 
Заземляющий зажим в виде болта 

либо резьбового отверстия 
 

Требуется при наличии подлежащих 

заземлению металлических частей 

23 
Габаритно-установочный чертеж, 

эскиз контактного вывода 
 

Требуется 

24 
Номинальная предельная кратность 

обмоток для защиты, не менее 
 

5, 10, 15, 20, 25, 30, 40 

 

1) 1) Измерительные трансформаторы тока должны быть внесены в Государственный 

реестр средств измерений Республики Беларусь и иметь действующее свидетельство о 

государственной поверке, действительное на территории Республики Беларусь. 

2) Применяемые в конструкции трансформаторов материалы должны обеспечивать 

выполнение требований по взрыво- и пожаробезопасности согласно ГОСТ 7746-2015 п. 

6.10.     

3)  Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов 

окружающей среды, должны быть выполнены из антикоррозийного металла или покрыты 

материалом, предохраняющим его от коррозии (ТКП 339-2022, п. 6.2.2.1).  

4) В объёме сопроводительной документации на трансформатор по требованию заказчика 

должны быть предоставлены кривые предельной кратности для каждой вторичной 

обмотки РЗА и др. характеристики по необходимости 
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ПРИЛОЖЕНИЕ  2.13  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 110  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 26.10.2021 №23-11/211) 
 

№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 

Технические 

данные 
Примечание 

1.  Стандарт  ГОСТ 1983-2015  

2.  Количество  Шт. ХХ  

3.  

Климатическое исполнение и 

категория размещения ГОСТ 1983 

п. 4.1.1, 6.9.1, ГОСТ 15150 

 У1 или УХЛ1  

4.  

Температура окружающего воздуха 

ГОСТ 1983 п. 6.9.1, ГОСТ 15150, 

ГОСТ 15543.1 
С -45…+40 

 

5.  Класс напряжения кВ 110  

6.  
Наибольшее рабочее напряжение 

(линейное) 
кВ 

126  

7.  Частота Гц 50  

8.  Тип   
Электромагнитный/ 

Ёмкостной 

 

9.  Исполнение  Антирезонансный  

10.  Тип внешней изоляции  Фарфор/ Полимер  

11.  Тип внутренней изоляции  
Масляная/ 

элегазовая/ литая  
 

12.  

Испытательное 

импульсное 

напряжение 

грозового импульса 

относительно земли 

(ГОСТ 1516.3) 

 

Полный 

импульс 

 

кВ 480, не менее  

 

Срезанный 

импульс 
кВ 550, не менее  

13.  

Испытательное напряжение 

кратковременное (одноминутное) 

переменное относительно земли 

(ГОСТ 1516.3) 

кВ 

200 

(масло)/230(элегаз), 

не менее 

 

14.  

Степень загрязнения и удельная 

длина пути тока утечки  ГОСТ 9920, 

ГОСТ 1983 п. 6.10.1.4 см/кВ 

II* (II, III 

подстанционная 

арматора), не менее 

2,25, не менее 

 

 

15.  Число вторичных обмоток  ХХ  

16.  

Номинальное напряжение обмоток: 

- первичной 

- вторичной основной 

- вторичной дополнительной 

 

В 

В 

В 

 

110000/√3 

100/√3 

100 

 

17.  Класс точности обмотки  0,2, 0,5, 3Р  
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№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 

Технические 

данные 
Примечание 

18.  

Номинальная мощность обмоток 

ГОСТ 1983-2015 п. 5.2 – при 

коэффициенте мощности (cos φ) от 

0,5 до 1 для нагрузки типа I;  

- при коэффициенте мощности (cos 

φ) активно-индуктивной нагрузки 

0,8 для нагрузки типа II 

ВА 

1,0; 2,5; 5,0; 10; 15; 

20 
 

10; 15; 20; 25; 30; 50; 

60; 75; 100;150; 200; 

300; 400; 500; 600; 

800; 1000; 1200 

 

19.  Опломбировка выводов  
 Требуется / Не 

требуется 
 

20.  Коробка вторичных выводов  Стандартная  

21.  
Предельная мощность вне класса 

точности 
ВА 

Предоставляется 

заводом 

изготовителем 

 

22.  
Напряжение короткого замыкания, 

Uk 
% 

Предоставляется 

заводом 

изготовителем 

 

23.  

Значение однофазного тока 

короткого замыкания на выводах 

вторичных обмоток 

 

Предоставляется 

заводом 

изготовителем 
 

24.  
Высота установки над уровнем 

моря 
м До 1000  

25.  
Устойчивость трансформаторов к 

воздействию механических 

факторов внешней среды  

 

по ГОСТ 1983 п. 

6.9.3, см. примечание 

4 

 

26.  
Напряжение радиопомех, 

создаваемых при напряжении 1,1 

Uн.р./ √3 ГОСТ 1983 п.6.22.1 

мкВ 2500, не более  

27.  Гарантийный срок эксплуатации Год 5, не менее   

28.  Полный срок службы Год 25, не менее  

29.  
Стойки для крепления к 

фундаменту 
 

Не требуются/ 

требуются 
 

30.  

Контактная площадка для 

присоединения заземляющего 

проводника и заземляющего зажима 

в виде болта либо резьбовое 

отверстие 

 Требуется  

31.  
Дополнительный объём элегаза для 

дозаправки 
 

Требуется/ не 

требуется 

 

 

32.  

Прибор для контроля давления, с 

сигнализирующим устройством 

(для элегазового трансформатора) 

 Требуется                                                 

33.  Требуется  
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№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 

Технические 

данные 
Примечание 

По требованию заказчика 

трансформаторы могут быть 

укомплектованы датчиком 

плотности элегаза с сигнализатором 

верхнего и нижнего уровня 

давления элегаза 

 

Не требуется 

 

34.  
Шефмонтаж, шефналадка, 

инструктаж персонала 
 

Не требуются/ не 

требуется 
 

35.  
Комплект технической 

документации по ГОСТ 1983 п. 

9.19.2 

 
Требуется на русском 

языке 
 

36.  
Табличка паспортных данных 

ГОСТ 1983 п. 6.20.2 
 На русском языке,  

37.  Габаритно-установочный чертёж  
 Предоставляется в 

объёме предложения 
 

38.  
Эскиз контактного вывода. 

Габаритно-установочный чертёж 

(при необходимости) 

 

 

45 

60 

Ø14+0,5 
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№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 

Технические 

данные 
Примечание 

Примечания: 

1. Трансформаторы напряжения должны быть включены в 

Государственный реестр средств измерений Республики Беларусь. 

2. Применяемые в конструкции трансформаторов материалы должны 

обеспечивать выполнение требований по взрыво- и 

пожаробезопасности согласно ГОСТ 1983-2015 п.6.10.5 и 

требование к защите от внутреннего дугового короткого замыкания 

согласно п.6.10.6 для II класса защиты (предполагает отсутствие 

внешних разрушений, кроме срабатывания устройства сброса 

давления или отсутствие распада на части) для индуктивных 

масляных и элегазовых трансформаторов. 

3. Металлические части, подвергающиеся воздействию 

климатических факторов окружающей среды, должны быть 

выполнены из анти коррозионного металла или покрыты 

материалом, предохраняющим его от коррозии (ТКП 339, п. 6.2.2.1, 

изменение №2). 

4. Трансформаторы категории размещения 1 по ГОСТ 15150 должны 

быть рассчитаны на суммарную механическую нагрузку от ветра 

скоростью 40 м/с без гололеда, на суммарную механическую 

нагрузку от ветра скоростью 15 м/с с гололедом, гололеда с 

толщиной стенки льда 20 мм и от тяжения проводов не менее 

1000Н согласно п. 6.9.3 ГОСТ 1983. 

5. Масло в процессе эксплуатации не должно периодически 

отбираться на анализ. 

6. Тип залитого трансформаторного масла предоставляется 

поставщиком. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.14  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 35  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 24.06.2024 №23-11/144) 

 

№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое значение 

параметра 
Примечание 

1. Исполнение по количеству фаз  шт. 
Однофазный   

Трехфазный  

2. 
Исполнение корпуса (для трехфазных 

трансформаторов) 
 

Единый корпус для 3-х фаз 

Группа из однофазных 

трансформаторов. 

 

3. Стандарт  ГОСТ 1983-2015  

4. Класс напряжения кВ 35  

5. Наибольшее рабочее напряжение кВ 40,5  

6. Количество шт.  ХХ  

7. 
Климатическое исполнение категория 

вмещения  

 Согласно требованиям  ГОСТ 

15150-69 

 

8. 

Рабочее значение 

температуры окружающего 

воздуха ГОСТ 1983-2015 п. 

6.9.1, ГОСТ 15543.1-89, 

ГОСТ 15150-69 

°С 
В соответствие с 

климатическим исполнением 

 

9. Тип внутренней изоляции  

 Масляная   

Литая  

10. Тип внешней изоляции  

 Фарфор   

Полимер   

Литая 

11. 
Тип 

Исполнение 

 Электромагнитный, 

антирезонансный 

 

Емкостной,  

антирезонансный 

 

12. 

Степень загрязнения и удельная 

длина пути тока утечки ГОСТ 9920-

89, ГОСТ 1983-2015 п. 6.10.1.4 

См/кв 

II* – 2,25 

III – 2,5 

IV – 3,1 

 

13. Количество вторичных обмоток    

14. Номинальное первичное напряжение; кВ ГОСТ 1983-2015 п. 5.5  

15. 
Номинальное напряжение основной 

вторичной обмотки 
 ГОСТ 1983-2015 п. 5.6 

 

16. 
Номинальное напряжение 

дополнительной вторичной обмотки 
 ГОСТ 1983-2015 п. 5.7 
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№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое значение 

параметра 
Примечание 

17. Номинальная частота Гц 50  

18. 

Испытательное 

напряжение грозового 

импульса 

относительно земли и 

между фазами 

(полюсами) ГОСТ 

1516.3 

Полный 

импульс 

кВ 

190  

Срезанный 

импульс 
220 

19. 

Испытательное одноминутное 

напряжение при 50 Гц относительно 

земли ГОСТ 1516.3 (допускается 

испытание индуктированным 

напряжением до 400Гц п.7.2.1 ГОСТ 

1516.2) 

кВ 95  

 

20. Схема и группа соединения обмоток  ГОСТ 1983-2015, п. 5.10  

21. 

С встроенным защитным 

предохранительным устройством 

(встроенным предохранителем) 

 

Требуется  

Не требуется 

Для каждой вторичной обмотки указываются следующие характеристики  

22. Класс точности обмотки 
 0,2; 0,5; 1; 3; 3Р; 6Р  

23. 

Номинальная мощность обмоток 

ГОСТ 1983-2015 п. 5.2 – при 

коэффициенте мощности (cos φ) от 

0,5 до 1 для нагрузки типа I;  

- при коэффициенте мощности (cos 

φ) активно-индуктивной нагрузки 0,8 

для нагрузки типа II 

ВА 

1,0; 2,5; 5,0; 10; 15; 20 
 

10; 15; 20; 25; 30; 50; 60; 75; 

100;150; 200; 300; 400; 500; 

600; 800; 1000; 1200 

 

24. 
Предельная мощность вне класса 

точности 
ВА 

Предоставляется заводом 

изготовителем 

 

25. 
Напряжение короткого замыкания, 

Uk 
% 

Предоставляется заводом 

изготовителем 

 

26. 

Значение однофазного тока 

короткого замыкания на выводах 

вторичных обмоток 

 
Предоставляется заводом 

изготовителем 

 

27. Опломбировка выводов   
требуется  

не требуется  
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№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

изм. 

Требуемое значение 

параметра 
Примечание 

28. 
Коробка вторичных 

выводов 

 
стандартная 

 

29. 

Устойчивость трансформаторов к 

воздействию механических факторов 

внешней среды по ГОСТ 1983-2015 

п. 6.9.3 

 

Предоставляются заводом 

изготовителем 

 

30. Высота над уровнем моря  м до 1000   

31. 
Гарантийный 

срок 
  год 

5, не менее  

32. Полный срок службы мм 30, не менее  

Комплектность поставки  

33. Стойки для крепления к фундаменту  

Требуется  

Не требуется  

34. 

Контактная площадка для 

присоединения заземляющего 

проводника и заземляющего зажима 

в виде болта либо резьбовое 

отверстие 

 Требуется  

 

35. 
Клемма, вывод для подключения 

оборудования ВЧ связи 
 

Требуется  

Не требуется  

36. 

По требованию заказчика 

трансформаторы с масляной 

изоляцией могут быть 

укомплектованы устройством для 

отбора масла и доливки 

 

Требуется  

Не требуется  

37. 
Шефмонтаж, наладка, инструктаж 

персонала 
 

Требуется  

Не требуется  

38. 
Полный комплект 

документации на русском языке 
 Требуется  

 

39. 
Табличка паспортных данных на 

русском языке 
 

Требуется   

40. 
Габаритно-установочный чертеж, 

эскиз контактного вывода 
 Требуется 
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1) Измерительные трансформаторы напряжения должны быть внесены в Государственный реестр 

средств измерений Республики Беларусь и иметь действующее свидетельство о государственной 

поверке, действительное на территории Республики Беларусь. 

2) Применяемые в конструкции трансформаторов материалы должны обеспечивать выполнение 

требований по взрыво- и пожаробезопасности согласно ГОСТ 1983-2015 п. 6.10.5     

3)  Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов окружающей 

среды, должны быть выполнены из антикоррозийного металла или покрыты материалом, 

предохраняющим его от коррозии (ТКП 339).  

4) Трансформаторы категории размещения 1 по ГОСТ 15150-69 должны быть рассчитаны на 

суммарную механическую нагрузку от ветра скоростью 40 м/с без гололеда, на суммарную 

механическую нагрузку от ветра скоростью 15 м/с  с гололедом, гололеда с толщиной стенки льда 

20 мм и от тяжения проводов не менее 500 Н (50 кгс) согласно ГОСТ 1983-2015 п. 6.9.3 

5) В объёме сопроводительной документации на трансформатор по требованию заказчика должны 

быть указаны: предельная мощность вне класса точности, напряжение короткого замыкания, 

значение однофазного тока короткого замыкания на выводах вторичных обмоток, характеристика 

холостого хода и др. характеристики по необходимости. 

6) Масло в процессе эксплуатации не должно периодически отбираться на анализ. 

7) Тип залитого трансформаторного масла предоставляется поставщиком 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.15  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ТРАНСФОРМАТОРЫ НАПРЯЖЕНИЯ 10  КВ 

 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 24.06.2024 №23-11/144) 
 

№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

измерения 

Требуемое значение 

параметра 
 Примечание 

1. Исполнение по количеству фаз  шт. 
Однофазный   

Трехфазный  

2. 
Исполнение корпуса (для трехфазных 

трансформаторов) 
 

Единый корпус для 3-х фаз;       

группа из однофазных 

трансформаторов. 

 

3. Количество  шт.  ХХ  

4. Стандарт  ГОСТ 1983-2015  

5. Класс напряжения кВ 10  

6. Наибольшее рабочее напряжение   кВ 12  

7. 
Климатическое исполнение категория 

вмещения  

 Согласно требованиям                    

ГОСТ 15150-69 

 

8. 

Рабочее значение 

температуры окружающего 

воздуха  

°С 
В соответствие с 

климатическим исполнением 

 

9. Тип внутренней изоляции  

 Масляная   

Литая  

10. Тип внешней изоляции  

 Фарфор   

Полимер   

Литая 

11. 
Тип 

Исполнение 

 Электромагнитный, 

антирезонансный 

 

12. Количество вторичных обмоток   ХХ  

13. 
Номинальное первичное напряжение; 

 
кВ ГОСТ 1983-2015 п. 5.5 

 

14. 
Номинальное напряжение основной 

вторичной обмотки  
В ГОСТ 1983-2015 п 5.6 

 

15. 
Номинальное напряжение 

дополнительной вторичной обмотки  
В ГОСТ 1983-2015 п 5.7 

 

16. Номинальная частота Гц 50  
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№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

измерения 

Требуемое значение 

параметра 
 Примечание 

17. 

Испытательное 

напряжение 

грозового импульса 

относительно земли 

и между фазами 

(полюсами) ГОСТ 

1516.3 

Полный 

импульс 

кВ 

 

75  

 

Срезанны

й импульс 
90 

18. 

Испытательное одноминутное 

напряжение при 50 Гц относительно 

земли ГОСТ 1516.3 (допускается 

испытание индуктированным 

напряжением до 400Гц п.7.2.1 ГОСТ 

1516.2) 

кВ 42  

 

19. Схема и группа соединений обмоток   ГОСТ 1983-2015, п. 5.10  

20. 

С встроенным защитным 

предохранительным устройством 

(встроенными предохранителями) 

 

Требуется  

Не требуется 

21. 

При наличии встроенных в 

трансформаторы напряжения 

предохранителей в комплект 

поставки должны входить запасные 

предохранители 

шт.  

 

Для каждой вторичной обмотки указываются следующие характеристики 

22. Класс точности обмотки 
 0,2; 0,5; 1; 3; 3Р; 6Р  

23. 

Номинальная мощность обмоток 

ГОСТ 1983-2015 п. 5.2 – при 

коэффициенте мощности (cos φ) от 

0,5 до 1 для нагрузки типа I;  

- при коэффициенте мощности (cos 

φ) активно-индуктивной нагрузки 0,8 

для нагрузки типа II 

ВА 

1,0; 2,5; 5,0; 10; 15; 20 
 

10; 15; 20; 25; 30; 50; 60; 75; 

100;150; 200; 300; 400; 500; 

600; 800; 1000; 1200 

 

24. 
Предельная мощность вне класса 

точности 
ВА 

Предоставляется заводом 

изготовителем 

 

25. 
Напряжение короткого замыкания, 

Uk 
% 

Предоставляется заводом 

изготовителем 

 

26. 

Значение однофазного тока 

короткого замыкания на выводах 

вторичных обмоток 

 
Предоставляется заводом 

изготовителем 

 

27. Опломбировка выводов   требуется  
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№ п/п Наименование параметра 
Ед. 

измерения 

Требуемое значение 

параметра 
 Примечание 

не требуется  

28. Коробка вторичны выводов  стандартная  

29. 

Устойчивость трансформаторов к 

воздействию механических факторов 

внешней среды по ГОСТ 1983-2015 

п. 6.9.3 

 

Предоставляются заводом 

изготовителем 

 

30. Высота над уровнем моря  м до 1000   

31. 
Габаритные и установочные размеры 

   
мм 

Указываются при 

необходимости. 

 

32. Гарантийный срок год 5, не менее  

33. Полный срок службы мм 30, не менее  

Комплектность поставки  

34. 

Контактная площадка для 

присоединения заземляющего 

проводника и заземляющего зажима 

в виде болта либо резьбовое 

отверстие 

 Требуется  

 

35. 
Полный комплект документов 

на русском языке 
 Требуется 

 

36. 
Табличка паспортных данных на 

русском языке 
 

Требуется  

37. 
Габаритно-установочный чертеж, 

эскиз контактного вывода 
 Требуется 

 

 

1) Измерительные трансформаторы напряжения должны быть внесены в Государственный 

реестр средств измерений Республики Беларусь и иметь действующее свидетельство о 

государственной поверке, действительное на территории Республики Беларусь. 

2) Применяемые в конструкции трансформаторов материалы должны обеспечивать выполнение 

требований по взрыво- и пожаробезопасности согласно ГОСТ 1983-2015 п. 6.10.5.     

3)  Металлические части, подвергающиеся воздействию климатических факторов окружающей 

среды, должны быть выполнены из антикоррозийного металла или покрыты материалом, 

предохраняющим его от коррозии (ТКП 339-2022, п. 6.2.2.1). 

4) Трансформаторы категории размещения 1 по ГОСТ 15150-69 должны быть рассчитаны на 

суммарную механическую нагрузку от ветра скоростью 40 м/с без гололеда, на суммарную 

механическую нагрузку от ветра скоростью 15 м/с с гололедом, гололеда с толщиной стенки 

льда 20 мм и от тяжения проводов не менее 500 Н (50 кгс) согласно ГОСТ 1983-2015 п. 6.9.3 

5) В объёме сопроводительной документации на трансформатор по требованию заказчика 

должны быть указаны: предельная мощность вне класса точности, напряжение короткого 

замыкания, значение однофазного тока короткого замыкания на выводах вторичных обмоток, 

характеристика холостого хода, тип залитого трансформаторного масла и др. характеристики 

по необходимости. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.16  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ОПОРНЫЕ 

КЕРАМИЧЕСКИЕ ИЗОЛЯТОРЫ НАПРЯЖЕНИЕМ СВЫШЕ 1000  В 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 23.06.2023 №23-11/105) 
 

№ 
п/п 

Наименование параметра 
Ед. 

измер. 
Требуемое значение 

параметра 

1. 
Климатическое исполнение и категория 

размещения 

 Согласно ГОСТ 15150 и 

15543.1 
2. Номинальное 

напряжение 
Для изоляторов, 

предназначенных для 

работы внутри помещений 

кВ 6; 10; 15; 20; 24; 35 

Для изоляторов, 

предназначенных для 

работы на открытом воздухе 

6; 10; 15; 20; 24; 35; 110; 

220;330;750 

3. Электрическая прочность  Согласно ГОСТ 1516.3 

пункты 12.1, 12.2, 12.3 
4. Значение 

минимальной 

механической 

разрушающей 

силы при изгибе, 

приложенной к 

верхнему фланцу 

изолятора 

Для изоляторов, 

предназначенных для 

работы внутри помещений 

кН 2; 4; 6; 8; 12,5; 16; 20; 25; 

31,5 

Для изоляторов, 

предназначенных для 

работы на открытом воздухе 

2; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12,5; 15; 

16; 20; 25; 31,5; 40; 60 

5. Значение минимального разрушающего 

момента при кручении для изоляторов, 

устанавливаемых на поворотных колонках 

разъединителей 

кНм 0,245; 0,6; 0,8; 1,0; 1,2; 1,5; 

1,8; 2,0; 2,5; 3,5; 4,0; 5,0; 6,0 

6. 
Степень загрязнения изолятора и длина пути 

утечки внешней изоляции 

 В соответствии с ГОСТ 

9920-89 
7. Срок эксплуатации, не менее лет 30 
8. Гарантийный срок службы лет 10 со дня ввода в эксплу-

атацию, 12 с даты отгрузки 
9. Комплектность поставки: изолятор, паспорт на 

каждый изолятор 110-750 кВ, паспорт на 
каждую партию изоляторов до 35 кВ, 
сертификат качества 

 требуется 

10. Количество шт.  
11. Эскиз изолятора с указанием габаритно-установочных размеров: 

Согласно Циркуляру ГГЮ «Белэнерго» Ц-01-2006 не допускаются изоляторы, выпускаемые 
по ГОСТ 9984-85 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.17  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ОПОРНЫЕ 

ПОЛИМЕРНЫЕ СТЕРЖНЕВЫЕ ИЗОЛЯТОРЫ  НАПРЯЖЕНИЕМ 6-220  КВ 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 23.06.2023 №23-11/105) 
 

№ 
п/п 

Наименование параметра 
Ед. 

измер. 
Требуемое значение 

параметра 

1. 
Климатическое исполнение и категория 

размещения 

 Согласно ГОСТ 15150 и 

15543.1 

2. 
Номинальное напряжение кВ 6; 10; 15; 20; 24,35; 110; 

220 

3. 
Испытательное напряжение полного грозового 

импульса, не менее 

кВ 60; 75; 95; 125; 150;190; 

450; 900/950* 

4. 
Испытательное переменное 

кратковременное напряжение 

В сухом состоянии кВ 32; 42; 55; 65; 75; 95; 230; 
395/440* 

Под дождем 20; 28; 38; 50; 60; 80; 230; 

395/440* 

5. 
Нормированное 50%-ное разрядное переменное 

напряжение изоляторов в загрязненном и 

увлажненном состоянии 

кВ 8; 13; 20; 26; 32; 42; 110; 

220 

6. 
Значение нормированной механической 

разрушающей силы на изгиб, приложенной к 

свободному концу изоляторов 

кН 2; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12,5; 16; 

20; 30 

7. 

Значение нормированного механического 

разрушающего крутящего момента, приложенного 

к свободному концу изоляторов, устанавливаемых 

на поворотных колонках разъединителей 

кН*м 0,1; 0,2; 0,3; 0,6; 0,8; 1,0; 

1,2; 1,5; 1,8; 2,0; 2,5; 3,5; 

4,0; 5,0 

8. 
Степень загрязнения изолятора и длина пути 

утечки внешней изоляции 

 В соответствии с ГОСТ 

9920-89 
9. Удельная поверхностная проводимость, не менее мкСм 5; 10; 20; 30 

10. 
Класс воспламеняемости защитной оболочки 

изолятора 

 Не ниже FV (ПВ)0 по 

ГОСТ 28779-90 
11. Срок эксплуатации, не менее лет 30 

12. 
Гарантийный срок службы лет 5 со дня ввода в эксплу-

атацию, 7 с даты отгрузки 

13. 

Комплектность поставки: изолятор, паспорт на 

каждый изолятор 110-220 кВ, паспорт на каждую 

партию изоляторов до 35 кВ, сертификат качества, 

руководство по эксплуатации 

 требуется 

14. Количество шт. ХХ 

15. 
Эскиз изолятора с указанием габаритно-установочных размеров: 

*В знаменателе указаны значения для изоляторов в составе разъединителей, в числителе - 

для остальных 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.18  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

НИЗКОВОЛЬТНЫЙ ЩИТ СОБСТВЕННЫХ НУЖД  

  
№  

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

1. Количество  Компл  Х 

2. Напряжение  В 380 

3. Условия эксплуатации   В закрытом отапливаемом помещении 

4. Условия обслуживания  Двухсторонний 

5. 

Главная схема   

Х-секционная, с трехполюсными 

автоматическими выключателями на вводе и 

присоединениях, с автоматическим 

секционированием, АВР с самовозвратом 

6. Номинальный ток сборных 

шин 
А ХХ 

7. 

Требования к панели ввода и 

секционирования 
 

Подключение трансформаторов СН 

мощностью ХХ кВА через автоматические 

выключатели 0,4 кВ; 

8. Образование двух (или более) секций 0,4кВ с 

АВР (с самовозратом). Ввода в нормальном 

режиме работают каждый на свою секцию 

9. вводные  и  секционный  автоматические 

выключатели с возможностью регулировки  

уставки по току и времени  срабатывания; 

10. выключатели вводов трансформаторов СН и 

секционный выключатель с рубильниками 

для создания видимого разрыва, привод 

выключателей местный и дистанционный с 

моторным приводом, конструкция 

кассетного типа или на выкатных элементах; 

11. селективная защита от всех видов 

повреждений на шинах и на вводах 0,4 кВ; 

12. независимая защита от несимметричных к.з. 

на землю на вводах 0,4 кВ трансформаторов 

СН; 

13. световая и приборная сигнализация 

положения выключателей ввода и 

секционирования 0,4 кВ (по требованию 

заказчика с выдачей информации на 

общеподстанционный контроллер по 

стандартным протоколам связи (RS-485)); 

14. по требованию заказчика - выдача 

информации о срабатывании защит и всех 

неисправностях ПСН на 

общеподстанционный контроллер по 

стандартным протоколам связи (RS-485); 

15. визуальный контроль токов во всех фазах 

трансформаторов СН (по требованию 
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№  

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

заказчика - выдача информации на 

общеподстанционный контроллер по 

стандартным протоколам связи (RS-485)); 

16. визуальный контроль междуфазного и 

фазного напряжения АВ, ВС, СА на шинах 

каждой секции ПСН (по требованию 

заказчика -  выдача информации на 

общеподстанционный контроллер по 

стандартным протоколам связи (RS-485)); 

17. цифровой контроль и учет 

энергопотребления (счетчики) на вводах 0,4 

кВ трансформаторов СН; 

18. Не менее ХХ отходящих линии на каждую 

секцию, в том числе 1 линия на каждую 

секцию с аппаратурой для организации цепей 

обогрева, не более 6 автоматов на 1 линии. 

19. На лицевой стороне ПСН должна быть 

мнемосхема главных соединений панелей 

20. Наличие цифрового контроллера, 

обеспечивающего запись, хранение и 

передачу информации о состояния ЩСН 

(уровни напряжений, положение всех  

автоматических выключателей, уровни токов 

и т.д.) - по требованию заказчика; 

21. наличие трансформатора тока резервной 

токовой защиты от замыканий на землю, 

установленного в нулевом проводе 

трансформатора; 

22. наличие отдельной РЕ шинки 

23. Тип изоляции шин и 

присоединений 
 

Полимерная изоляция (шины 

изолированные) 

24. 

Технические требования к 

панелям отходящих линий 
 

Автоматические выключатели каждого 

присоединения должны быть  в отдельных 

изолированных отсеках - по требованию 

заказчика1; Панели должны быть отделены 

металлическими или стеклотекстолитовыми 

перегородками. 

25. В панели отходящих линий (группы линий) 

должен быть установлен рубильник, для 

обеспечения видимого разрыва и безопасной 

работы на автоматическом выключателе. 

Отходящие линии должны подключатся к РУ 

через автоматические выключатели и иметь 

трансформаторы тока, амперметры (при 

необходимости)  
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№  

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные 

26. Габаритные 

размеры ЩСН (не 

более) 

Высота  

Ширина  

Глубина 

мм 

мм 

мм 

ХХ 

ХХ 

ХХ 

27. Гарантийный срок 

эксплуатации  
Год 3, не менее  

28. Полный срок службы Год 25, не менее 

29. 

Примечание: 

 Конструкция должна позволять замену 

любого из ее элементов (переключателей, 

защитных автоматов, приборов и т.д.) без 

отключения вводных выключателей и без 

вывода из работы всех остальных ее 

элементов. 

Характеристика элементов схемы ЩСН 

должны обеспечить абсолютную 

селективность коммутационных аппаратов. 

Примечание: 1 – для подстанций 220-330кВ, и станций высокого и среднего давления. 
 

Схема ЩСН-0,4кВ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.19  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

НИЗКОВОЛЬТНЫЙ ЩИТ ПОСТОЯННОГО ТОКА  

 

№ 

п/п 
Требуемая информация Ед. изм. Технические данные 

1. Количество копл. 1 

2. Напряжение постоянного тока В 220 

3. Напряжение питания переменным током В 380 В 

4. Условия эксплуатации  В закрытом отапливаемом 

помещении,  

t=(+5…+40) 

5. Способ монтажа  Напольный, на кабельных каналах 

6. Условия обслуживания  Двухсторонний(с фасада и 

тыльной стороны) 

7. Кабельные присоединения  Снизу шкафа, через кабельные 

каналы. 

Питающие кабели должны жестко 

фиксироваться кабельными 

креплениями к закладным 

конструкциям внутри шкафа. В 

местах ввода контрольных кабелей 

в шкаф должно быть обеспечено 

надежное заземление экранов 

кабелей с применением 

специальных зажимов. 

8. Главная схема щита  - Двухсекционный, с 

автоматическими выключателями 

на вводе (АВ с возможностью 

отдельного регулирования тока и 

времени срабатывания) и 

отходящих присоединениях; 

- с неавтоматическим 

секционированием, без АВР; 

- с двух сторон вводных АВ на 

секции шин от АКБ должны быть 

установлены рубильники; 

- все автоматические выключатели 

отходящих присоединений 

должны отдельно запитываться от 

секции шин (выполнение питания 

методом кроссовых соединений не 

допускается); 

- отходящие панели распределения 

должны быть запитаны через 

селективные по току и времени 

автоматические выключатели. 

9. Степень шкафов от воздействий внешней 

среды 

 IP54 
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№ 

п/п 
Требуемая информация Ед. изм. Технические данные 

10. Количество шкафов ЩПТ  Максимальное количество шкафов 

определяется проектной 

организацией 

11. Номинальный ток сборных шин щита А Рассчитывается проектной 

организацией 

12. Количество подключенных 

выпрямительных агрегатов 

шт. 2, не менее 

13. Количество аккумуляторных батарей шт. 1 (уточняется проектной 

организацией) 

14 Количество присоединений от ЩПТ  - количество присоединений на 

каждой секции через селективные 

автоматические выключатели 

Iном=16…32 А с возможностью 

отдельного регулирования 

времени и тока срабатывания 

расцепителя определяется 

проектом. 

- количество присоединений на 

каждой секции через 

автоматические выключатели 

Iном=4…10 А с временем 

срабатывания токовой отсечки 

20 мс определяется проектом. 

Каждый автоматический 

выключатель должен быть запитан 

через переключатель выбора 

секции питания. 

15. Требования к шкафам ввода  Аппаратура схем вторичной 

коммутации (реле и контроллеры) 

должна располагаться в отдельном 

от сборных шин и отходящих 

присоединений отсеке. 

16. Требования к шкафам ввода 

Тип изоляции шин и присоединений 

 Подключение аккумуляторной 

батареи к сборным шинам через 

селективные АВ. 

17.  Подключение выпрямительных 

устройств к сборным шинам через 

селективные АВ. 

18.  Подключение автоматических 

выключателей питания панелей 

распределения к сборным шинам. 

19.  Устройство автоматического 

определения отходящего 

присоединения с замыканием на 

землю (уставка 20-110 кОм). 
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№ 

п/п 
Требуемая информация Ед. изм. Технические данные 

20.  Ручной контроль напряжения на 

каждом полюсе относительно 

«земли» на обеих секциях. 

21.  Наличие сигнальной лампы и 

промежуточного реле (для схемы 

центральной сигнализации) 

«Земля в сети постоянного тока» 

22.  Наличие сигнальной лампы и 

промежуточного реле (для схемы 

центральной сигнализации) 

«Неисправность ЩПТ». 

23.  Наличие реле контроля пульсаций 

на сборных шинах постоянного 

тока (допустимо выполнение на 

выпрямительных агрегатах). 

24.  Наличие сигнальной лампы и 

промежуточного реле (для схемы 

центральной сигнализации) 

«Пульсации в сети постоянного 

тока». 

25.  Контроль положения всех 

автоматических выключателей, 

сигналов контрольных реле, 

сигналов неисправности ВАЗП на 

программируемом логическом 

контроллере с выдачей 

информации в систему 

телесигнализации или панель 

оператора по интерфейсу RS-485 

(протокол Modbus). 

26.  Наличие блока аварийного 

освещения 

27.  Визуальный контроль тока заряда-

разряда АКБ (через шунт) 

цифровым измерительным 

прибором с блоком питания на 

постоянном токе и интерфейсом 

RS-485 с открытым протоколом 

связи. 

28.  Визуальный контроль напряжения 

на двух секциях постоянного тока 

цифровым измерительным 

прибором с блоком питания на 

постоянном токе и интерфейсом 

RS-485 с открытым протоколом 

связи. 
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№ 

п/п 
Требуемая информация Ед. изм. Технические данные 

29.  Визуальный контроль тока от 

обоих ВАЗП цифровым 

измерительным прибором с 

блоком питания на постоянном 

токе и интерфейсом RS-485 с 

открытым протоколом связи. 

30.  Образование двух секций 

оперативного тока мигающего 

света через автоматические 

выключатели. 

31.  Полимерная изоляция 

(изолированные шины) 

32. Срок службы Год 25, не менее 

33. Гарантийный срок Год 3, не менее 

34. Примечания: 

1) Конструкция должна позволять замену любого из ее элементов (переключателей, 

защитных автоматов, приборов и т.д.) без отключения АКБ и без вывода из работы 

всех остальных ее элементов. 

2) На лицевой стороне всех шкафов должна быть нанесена мнемосхема главных 

соединений, согласованная с заказчиком. 

3) Характеристика элементов схемы постоянного тока должны обеспечить 

абсолютную селективность коммутационных аппаратов в сети постоянного тока. 

4) Панели должны быть изолированы между собой металлическими перегородками. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.20  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ГЕРМЕТИЗИРОВАННУЮ  АККУМУЛЯТОРНУЮ БАТАРЕЮ  

 
Соответствует СТП 33240.50.500-21 «СТАЦИОНАРНЫЕ СВИНЦОВО-КИСЛОТНЫЕ 

АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ. УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ, ВВОДУ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ, 

ОБСЛУЖИВАНИЮ И ДИАГНОСТИРОВАНИЮ» Приложение В, Таблица В.2 – Перечень 

параметров герметизированных АБ. 

 

№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

1 Стандарт  МЭК 60896-22 – 

2 Количество комплектов ХХ комплект 

3 Номинальное напряжение   

3.1 элемента 2  В 

3.2 моноблока 4, 6, 12 В 

4 Количество моноблоков в комплекте ХХ шт 

5 Напряжение элемента в режиме 

подзаряда UПП (Uflo) при 20 °C 

2,27-2,30 В/эл. 

6 Номинальное напряжение СОПТ 220 В 

7 Номинальная емкость элемента при 20 

или 25 °C и разряде до 1,8 В/эл (10 

час.) 

ХХХ, не менее А*ч 

8 Внутреннее сопротивление ХХ не более мОм 

9 Периодичность выполнения 

уравнительного (выравнивающего) 

заряда 

1 раза в 12 месяцев, 

не более  

- 

10 Герметизированный аккумулятор по технологии VRLA AGM - 

11 Корпус 

11.1 Габаритный размер аккумулятора 

(моноблока), ДхШхВ 

ХХХ*ХХХ*ХХХ, не более мм 

11.2 Маркировка символ «+», красный цвет - 

символ «–» - 

номер аккумулятора - 

11.3 Устойчивость к воздействию  огневая, механическая, химическая - 

12 Способ установки В существующий шкаф или стеллаж - 

13 Перемычки между элементами АБ 

13.1 Материал токоведущей части медь - 

13.2 Сечение обеспечение работоспособности при 

всех прогнозируемых аварийных 

режимах 

- 

13.3 Изолирование должно обеспечиваться, 

кислотостойкое 

- 

13.4 Соединение с борном Болтовое - 
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№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

13.5 Обеспечение возможности измерений «Да».  

1.Возможность измерения внутреннего 

сопротивления по четырехпроводной 

схеме. 

 2. Возможность подключения 

измерительного оборудования к болтам 

с помощью зажима «крокодил» при 

выполнении контрольного разряда и 

измерения внутреннего сопротивления 

и напряжения на элементах. 

- 

13.6 Способ соединения между рядами Гибкие перемычки для соединения   в 

батарею в пределах шкафа или стелажа 

- 

14 Условия эксплуатации 

14.1 Помещение  закрытое, отапливаемое - 

14.2 Температура окружающей среды от +10 до +40  °С 

15 Стеллаж 

15.1 Конструкция выбирается в соответствии с 

приложением Д СТП 33240,50,500-21,  

все элементы заводского изготовления 

 

15.2 Покрытие и изоляция покрытие балок кислотостойкое внутри 

и снаружи, болты защищены от 

коррозии, опоры диэлектрические 

регулируемые по высоте 

 

16 Гарантийный срок эксплуатации не менее 3 лет 

17 Полный срок службы  не менее 12 лет 

18 Крайняя дата изготовления 

аккумуляторных батарей 

Не ранее Х квартала 20ХХг. - 

19 Условия производства поставляемая партия должна состоять 

из одного типа элементов, 

изготовленных в одинаковых 

технологических условиях за период 

не более 30 суток 

- 

20 Требования к хранению на площадке 

20.1 Поставщика (изготовителя),  не более 6 месяцев на день поставки - 

21 Поставка 

21.1 Комплектность поставки батарея аккумуляторов в соответствии 

с п.п. 1–12, 14–18 (включая стеллаж) 

- 

межэлементные перемычки, в 

соответствии с п. 13 в необходимом 

объеме для монтажа АБ 

- 

межрядные перемычки в необходимом 

объеме для монтажа АБ 

- 

паспорт, инструкция по монтажу и 

эксплуатации на русском языке 

(допускается объединенный документ) 

- 
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№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

сертификат соответствия - 

21.2 Обязательства подтверждение на соответствие 

требованиям пп. 1–12 (комплект 

документов изготовителя и 

сертификат соответствия) 

- 

шефмонтаж, шефналадка (включая 

дозаряд, контрольный разряд-заряд), 

инструктаж персонала по вопросам 

эксплуатации АКБ 

- 

 

вся информация на русском языке - 

1 – Объединение элементов в моноблоки для АКБ ёмкостью 200А·ч и выше не допускается; 

2 – На электростанциях среднего и высокого давления, а также на подстанциях 220-330кВ 

устанавливать свинцово-кислотные АКБ типа GROE, в остальных случаях возможно 

применение других типов (применение гелевых АКБ не допускается). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.21  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

АККУМУЛЯТОРНУЮ БАТАРЕЮ ОТКРЫТОГО ТИПА (С ЖИДКИМ 

ЭЛЕКТРОЛИТОМ) 

Соответствует СТП 33240.50.500-21 «СТАЦИОНАРНЫЕ СВИНЦОВО-КИСЛОТНЫЕ 

АККУМУЛЯТОРНЫЕ БАТАРЕИ. УКАЗАНИЯ ПО МОНТАЖУ, ВВОДУ В ЭКСПЛУАТАЦИЮ, 

ОБСЛУЖИВАНИЮ И ДИАГНОСТИРОВАНИЮ» Приложение В, Таблица В.1 – Перечень 

параметров   АБ открытого типа. 

№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

1 Стандарт  МЭК 60896-11 – 

2 Количество комплектов ХХ комплект 

3 Номинальное напряжение   

3.1 элемента 2  В 

4 Количество моноблоков в комплекте ХХ шт 

5 Напряжение элемента в режиме 

подзаряда UПП (Uflo) при 20 °C 

2,20-2,23 В/эл. 

6 Номинальное напряжение СОПТ 220 В 

7 Номинальная емкость элемента при 20 

или 25 °C и разряде до 1,8 В/эл (10 

час.) 

ХХХ, не менее А*ч 

8 Внутреннее сопротивление ХХ не более мОм 

9 Расчетная длительность аварийного 

режима 

ХХХ мин 

10 Ток короткого замыкания ХХХ А 

11 Типоисполнение аккумулятора по 

типу положительной пластины 

открытое, пластина Планте       GroE 

открытое, намазная пластина    OGi 

открытое, трубчатая пластина  OPzS 

 

12 Вентиляционная пробка 

12.1 Требуемый тип лабиринтная  

керамическая  

рекомбинационная  

12.2 Долив воды без демонтажа пробки  

    

13 Корпус 

13.1 Требование к конструкции Прозрачный  

13.2 Маркировка символ «+», красный цвет - 

символ «–» - 

минимальный уровень электролита  

максимальный уровень электролита  

номер аккумулятора - 

13.3 Устойчивость к воздействию  химическая - 

13.4 Способ установки В существующий шкаф или стеллаж - 

14 Перемычки между элементами АБ 

14.1 Материал токоведущей части медь - 
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№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

14.2 Сечение обеспечение работоспособности при 

всех прогнозируемых аварийных 

режимах 

- 

14.3 Изолирование должно обеспечиваться, 

кислотостойкое 

- 

14.4 Соединение с борном Болтовое - 

14.5 Обеспечение возможности измерений «Да».  

1.Возможность измерения внутреннего 

сопротивления по четырехпроводной 

схеме. 

 2. Возможность подключения 

измерительного оборудования к болтам 

с помощью зажима «крокодил» при 

выполнении контрольного разряда и 

измерения внутреннего сопротивления 

и напряжения на элементах. 

- 

14.6 Способ соединения между рядами Гибкие перемычки для соединения   в 

батарею в пределах шкафа или 

стеллажа 

- 

15 Стеллаж 

15.1 Конструкция выбирается в соответствии с 

приложением Д СТП 33240,50,500-21,  

все элементы заводского изготовления 

 

15.2 Покрытие и изоляция покрытие балок кислотостойкое внутри 

и снаружи, болты защищены от 

коррозии, опоры диэлектрические 

регулируемые по высоте 

 

16 Условия эксплуатации 

16.1 Помещение  закрытое, отапливаемое - 

16.2 Температура окружающей среды от +10 до +40  °С 

16.3 Периодичность выполнения 

уравнительного (выравнивающего) 

заряда 

1 раза в 12 месяцев, 

не более  

- 

17 Гарантийный срок эксплуатации не менее 3 лет 

18 Полный срок службы  не менее 12 лет 

19 Крайняя дата изготовления 

аккумуляторных батарей 

Не ранее Х квартала 20ХХг. - 

20 Условия производства поставляемая партия должна состоять 

из одного типа элементов, 

изготовленных в одинаковых 

технологических условиях за период 

не более 30 суток 

- 

21 Периодичность выполнения 

уравнительного (выравнивающего) 

заряда 

1 раза в 12 месяцев, 

не более  

- 

22 Требования к хранению на площадке 
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№ Наименование параметра Тип/величина Ед. изм. 

22.1 Поставщика (изготовителя),  не более 6 месяцев на день поставки - 

23 Поставка 

23.1 Комплектность поставки батарея аккумуляторов в соответствии 

с п.п. 1–13, 15 (в том числе стеллаж) 

- 

межэлементные перемычки, в 

соответствии с п. 14 в необходимом 

объеме для монтажа АБ 

- 

межрядные перемычки в необходимом 

объеме для монтажа АБ 

- 

паспорт, инструкция по монтажу и 

эксплуатации на русском языке 

(допускается объединенный документ) 

- 

сертификат соответствия - 

23.2 Обязательства подтверждение на соответствие 

требованиям пп. 1–13 (комплект 

документов изготовителя и 

сертификат соответствия) 

- 

шефмонтаж, шефналадка (включая 

дозаряд, контрольный разряд-заряд), 

инструктаж персонала по вопросам 

эксплуатации АКБ 

- 

 

вся информация на русском языке - 

 

1 – Объединение элементов в моноблоки для АКБ ёмкостью 200А·ч и выше не допускается; 

2 – На электростанциях среднего и высокого давления, а также на подстанциях 220-330кВ 

устанавливать свинцово-кислотные АКБ типа GROE, в остальных случаях возможно 

применение других типов (применение гелевых АКБ не допускается). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.22  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

НИЗКООМНЫЕ РЕЗИСТОРЫ ЗАЗЕМЛЕНИЯ НЕЙТРАЛИ 6÷10  КВ 
 

№  

п/п 
Требуемая информация Ед. изм. 

Технические 

данные 

1. Количество   компл. Х 

2. Климатическое исполнение и категория размещения   УХ 

3. Номинальное напряжение  кВ ХХ 

4. Номинальный кратковременный ток А ХХ 

5.  Сопротивление при приложении напряжения 220 В и 

температуре +20 С 
Ом 50±5% 

6. Длительность протекания номинального тока с 10 

7. Максимальный ток термического воздействия при 

длительности не более 1 часа 
А ХХ 

8. Температура окружающего воздуха С -ХХ…+ХХ 

9. Высота установки над уровнем моря м 1000, не более 

10. 
Табличка с паспортными данными   

Стандартная на 

русском языке 

11. 
Документация 

 Стандарт, на 

русском языке 

12. 

Комплектность поставки 

 Со стойками/без 

стоек (по 

требованию 

заказчика) 

13. Возможность ремонта (восстановления 

сопротивления) резистора путём замены отдельных 

элементов, идущих в комплекте ЗИП. 

 Требуется 

14. Количество запасных резистивных элементов 

поставляемых комплектно с резисторами  

шт. Х 

15. Гарантийный срок эксплуатации  Год 5, не  менее  

16. Полный срок службы Год 30, не менее  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 2.23  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ВЫПРЯМИТЕЛЬНЫЕ ЗАРЯДНО-ПОДЗАРЯДНЫЕ АГРЕГАТЫ  
 

№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

1.  Количество шт Х  

2.  Тип  Тиристорный / Транзисторный  

3. И Система охлаждения  Естественная циркуляция воздуха 

(без вентиляторов) / 

принудительная циркуляция 

воздуха. 

 

4.  Гальваническая развязка от 

питающей сети через 

трансформатор 

 Требуется 

 

5.  Климатическое исполнение  У3  

6.  Степень защиты  IP20, не ниже  

7.  
Номинально

е 

напряжение  

входное В  
~380 (трехфазное, линейное, 

действующее) 

 

8.  
выходное В  =220 

 

9.  Рабочий диапазон частоты 

входного напряжения Гц 505% 
 

10.  Рабочий диапазон входного 

напряжения  

% 10  

11.  Номинальный выходной ток 
А ХХ 

 

12.  Стабилизац

ия 

выходных 

величин 

напряжение % ±1  

13.  ток % ±2  

14.  Диапазон регулирования 

выходного напряжения 

В =210-235  

15.  Диапазон изменения тока 

нагрузки 

% 50…100  

16.  Диапазон ограничения тока 

заряда 

% 0…50  

17.  Величина 

пульсаций 

выходного 

напряжени

я в 

номинальн

ом режиме, 

не более 

на активную 

нагрузку 

% 2,5  

18.  при работе с 

аккумуляторной 

батареей 

% 1  

19.  Коэффициент полезного 

действия 

% 90, не менее  
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№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

20.  Поддерживаемые функции  Контроль величины тока заряда-

разряда АБ 

 

21.   Контроль тока потребления сетью 

постоянного тока 

 

22.   Автоматическая корректировка 

выходного напряжения в 

зависимости от типа и 

температуры аккумуляторной 

батареи 

 

23.   Контроль величины напряжения 

на АБ 

 

24.   Контроль полнофазного режима 

питания по переменному току. 

 

25.   Возможность работы двух ЗПУ по 

алгоритму «ведущий-ведомый» 

 

26.   Поддержка различных режимов 

работы АБ в автоматическом 

и(или) ручном режиме: 

⎯ поддерживающий, 

⎯ ускоренный/уравнительны

й заряды, 

⎯ ограничение тока заряда. 

 

27.   Индикация нормальных и 

аварийных режимов работы на 

светодиодной панели (экране). 

 

28.  Защита от перенапряжений во 

входных сетях 

 Требуется  

29.  Светодиодная сигнализация 

- неисправность 

выпрямителя; 

- неисправность питающей 

сети; 

 - напряжение выше нормы; 

- напряжение ниже нормы 

 

Требуется 

 

30.  Релейная сигнализация 

- авария 

 
Требуется 

 

31.  Автоматическое включение 

при восстановлении 

напряжения питающей сети 

380В 

 

Требуется 

 

32.  Интерфейс связи с системой 

SCADA (АСУ ТП) 

подстанции 

 По интерфейсу RS-485 (по 

протоколу Modbus или IEC60870-

103) или интерфейсу Ethernet 

100BASE-Tx (по протоколу 
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№ 

п/п 
Требуемая информация 

Ед. 

изм. 
Технические данные Примечание 

Modbus TCP, IEC60870-104 или 

IEC61850-8.1 MMS) 

33.  Возможность 

конфигурирования, 

диагностики 

 Требуется. При 

конфигурировании с ПК 

предоставляется необходимое ПО. 

 

34.  Датчик температуры шт.  Х, с кабелем длиной не менее ХХ 

м 

 

35.  Шунт 75ШСМ.М3-150-0,5 

150А 75мВ с комплектом 

крепежа  

шт. Х  

36.  Документация  На русском языке  

37.  Гарантийный срок 

эксплуатации 

лет Не менее 3  

38.  Полный срок службы лет Не менее 25  

 

Примечания: 

1.Схема вторичных соединений выполняется заводом-изготовителем. 

2.Низковольтное оборудование номинальным напряжение от 50 до 1000В (включительно) 

переменного тока и от 75 до 1500 В (включительно) постоянного тока должны иметь документы 

(сертификат или декларацию о соответствии) об оценке (подтверждению) соответствия 

требованиям ТР ТС 004/2011 

3.Технические средства, способные создавать электромагнитные помехи и (или) качество 

функционирования которых зависит от воздействия внешних электромагнитных помех, должны 

иметь документы (сертификат или декларацию о соответствии) об оценке(подтверждению) 

соответствия требованиям ТР ТС 020/2011. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3   

ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

ОБОРУДОВАНИЮ РЕЛЕЙНОЙ ЗАЩИТЫ И 

АВТОМАТИКИ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.1  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ЗАЩИТЫ 

ЛИНИЙ 110,  35 КВ 

 

ВЛ-110 кВ: 

Для ВЛ-110кВ должны устанавливаться два комплекта микропроцессорных 

терминалов. Каждый комплект должен совмещать в себе функции защиты ВЛ-

110кВ, определения места повреждения, дальнего резервирования, автоматики и 

управления выключателем. 

Для линий с двухсторонним питанием должны устанавливаться два 

микропроцессорных терминала с защитами от всех видов повреждений: 

быстродействующая защита с абсолютной селективностью и комплект ступенчатых 

защит.  

В качестве основной быстродействующей защиты применять один из следующих 

вариантов: 

– продольную дифференциальную защиту для ВЛ с волоконно-оптической линии 

связи (ВОЛС); 

– защиту с высокочастотной блокировкой для ВЛ без ВОЛС; 

– комплект ступенчатых защит с передачей блокирующих или разрешающих 

сигналов (телеускорение по ВОЛС или ВЧ). 

Для линий с односторонним питанием должны устанавливаться два 

микропроцессорных терминалов с комплектом ступенчатых защит.  

Каждый комплект ступенчатых защит должен содержать дистанционную защиту от 

всех видов КЗ и токовую направленную защиту нулевой последовательности. 

ВЛ-35кВ: 

Для линий 35кВ должны устанавливаться по одному комплекту 

микропроцессорных терминалов, который должен совмещать в себе функции 

защиты ВЛ-35кВ (ТО, МТЗ, ЗОП), определения места повреждения, дальнего 

резервирования, автоматики и управления выключателем ВЛ-35кВ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.2  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ЗАЩИТЫ 

СИЛОВОГО ТРАНСФОРМАТОРА  

 

       Для защиты силового трансформатора должен предусматриваться следующий 

набор защит: 

- дифференциальная токовая защита (для трансформаторов 35-220 кВ мощностью 10 

МВА и выше предусматривается два комплекта); 

- газовая защита;  

- защита устройства РПН с использованием струйных реле;  

-  резервные защиты на сторонах ВН, СН (для трехобмоточного трансформатора) и 

НН;  

- защита от перегрузки;  

- дифференциальная токовая защита ошиновки НН с включением в зону ее действия 

токоограничивающего реактора (при наличии реактора);  

- автоматика регулирования РПН.  

На трансформаторе 35/0,4 кВ вместо дифференциальной защиты должна 

предусматриваться токовая отсечка.  

Газовые (струйные) реле и технологические защиты трансформаторов должны 

действовать через два комплекта основных защит трансформатора с использованием 

независимых контактов указательных реле и защит. При одном комплекте 

дифференциальной защиты газовые (струйные) реле должны действовать через 

терминал дифференциальной защиты и через терминал резервной защиты стороны 

ВН. Газовая защита трансформатора должна иметь возможность перевода на 

сигнал/отключение.  

На ПС 110 кВ, где не обеспечивается дальнее резервирование, должна 

устанавливаться независимая защита трансформаторов. Независимая защита 

трансформатора должна действовать на отдельный (третий) соленоид отключения 

выключателя или включение короткозамыкателя. 

Устройства РЗА должны выполняться на микропроцессорной элементной базе. 

Не допускается выполнение РЗА с использованием микропроцессорных 

контроллеров. 

Типовой набор терминалов защит трансформатора: 

- терминал дифференциальной защиты трансформатора с функцией резервного 

управления выключателем ВН; 

- терминал дифференциальной защиты трансформатора с функцией резервного 

управления выключателем НН; 

- терминал основного управления и резервных защит выключателя (по одному 

терминалу на каждую сторону силового трансформатора); 

- терминал независимой защиты трансформатора; 

- терминал АРН и указатель положения РПН.   

Отступление от вышеперечисленных требований или применение дополнительного 

функционала допустимо при технико-экономическом обосновании. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.3  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ЗАЩИТЫ 

ПРИСОЕДИНЕНИЙ 6-35КВ 

 

        Для линий в ЭС напряжением 6–35 кВ предусматривается следующий набор 

защит: 
–    токовая отсечка; 
–    максимальная токовая защита (далее по тексту МТЗ); 
– направленная МТЗ в случае возможности подпитки КЗ со стороны 
присоединения; 
– на присоединениях, питающих двигательную нагрузку, предусматривается 
функция определения обратной мощности для блокировки АЧР; 
–  защита от перегрузки (на ТСН); 
– защита от замыканий на «землю», на принципах, обеспечивающих селективное 
отключение или сигнализацию поврежденного присоединения; 
– дуговая защита; 
– АПВ (для ВЛ); 
– УРОВ; 
– ОМП. 

Если ненаправленная или направленная токовая ступенчатая защита не 
обеспечивает требуемых быстродействия и селективности, допускается 
предусматривать следующие защиты: 

а) дистанционную защиту в простейшем исполнении; 
б) продольную дифференциальную токовую защиту для коротких участков 

линий. 
В ячейках ТН 6–10 кВ предусматривается: 

– защита максимального напряжения;  
– защита минимального напряжения; 
– защита по 3Uо; 
– АЧР; 
– ЧАПВ; 
– дуговая защита. 

На секционном выключателе предусматривается: 
– МТЗ;  
– направленную МТЗ в случае возможности подпитки КЗ со стороны РУ; 
– дуговую защиту; 
– ЛЗШ 
– УРОВ.  

Защиту от однофазных замыканий на землю необходимо выполнять с 
использованием ТТ нулевой последовательности. 

Защиту от дуговых замыканий необходимо выполнять с применением 
оптоволоконного кабеля с контролем его целостности, а отключение ячеек — с 
контролем тока. 

Устройства РЗА должны иметь раздельную логику работы АПВ и ЧАПВ, а 
также обеспечивать возможность их раздельного ввода в работу и вывода из работы. 

Устройства РЗА присоединений и дуговой защиты должны выполняться на 
микропроцессорной элементной базе. 

 Не допускается выполнение РЗА с использованием микропроцессорных 
контроллеров. 

Отступление от вышеперечисленных требований или применение 
дополнительного функционала допустимо при технико-экономическом 
обосновании. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.4  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНУЮ ЗАЩИТУ ШИН 110,  10  КВ 

ДЗШ-110 кВ: 

Защита шин КРУЭ 110 кВ, ОРУ с двумя рабочими системами шин и ОРУ с 

одной рабочей системой шин с количеством присоединений 4 и более на секцию 

должна выполняться с использованием двух комплектов дифференциальной защиты 

для каждой секции шин. Защита одной рабочей секционированной выключателем 

системы шин 110 кВ с количеством присоединений менее четырех на секцию должна 

выполняться с использованием двух комплектов дифференциальной защиты, 

охватывающих две секции шин. 

Защита шин 110 кВ с количеством присоединений на каждую секцию менее 

четырех должна выполняться с использованием одного комплекта 

дифференциальной токовой защиты. 

Дифференциальная защита шин напряжением 110 кВ должна иметь 

чувствительный орган (очувствление), который кратковременно вводится в работу 

при опробовании обесточенной секции шин от питающих присоединений. 

Допускается использование ДЗШ без чувствительного органа для защиты шин 

110 кВ с количеством присоединений на секцию менее четырех, если по результатам 

расчетов применение чувствительного органа не требуется.  

ДЗШ должна иметь устройство контроля исправности цепей переменного тока 

и выводить защиту из работы. 

ДЗШ должна обеспечивать отключение КА шин в зависимости от положения 

разъединителей присоединений. 

Терминалы ДЗШ-110 кВ должны быть выполнены на микропроцессорной 

элементной базе. 

ДЗШ-10 кВ: 

ДЗШ-10 кВ устанавливается на ответственных ПС. 

На каждую секцию 10 кВ устанавливается один комплект ДЗШ-10 кВ. Для 

секции 10 кВ с количеством присоединений не более 5 устанавливается один 

микропроцессорный терминал в трехфазном исполнении. Для секции 10 кВ с 

количеством присоединений более 5 устанавливается 3 микропроцессорных 

терминала в однофазном исполнении. 

ДЗШ-10 кВ должна иметь устройство контроля исправности цепей 

переменного тока и выводить защиту из работы. 

ДЗШ-10 кВ должна иметь функцию резервной МТЗ для всех отходящих 

присоединений секции 10 кВ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 3.5  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ЯЧЕЙКИ 

КРУ(Н)  6-10 КВ 
 

Запрашиваемые данные 

1. Исполнение КРУ  (по ГОСТ 15150) - УХ 

2. Порядковый номер шкафа 1 2 … 

3. Номинальное напряжение 10 кВ    

 

 

 
           

4. Номинальный ток сборных шин, не 

менее ХХ А 

5. Схема соединений главных цепей 

 

 

6. Назначение ячейки    

7. Род оперативного тока    

8. Выключатель 

вакуумный см. 

прим. 3 

I ном., А    

I ном.откл., кА    

9. Ограничитель перенапряжений, см. 

прим. 4 

   

10. Трансформатор 

тока в трёх 

фазах  

к.т.т.    

Класс точности    

FS/ALF    

Нагрузка, ВА    

11. Трансформатор 

напряжения 

см. прим. 5 

к.т.н.    

Класс точности    

Мощность обмоток в 

классе точности, не  

менее 

   

12. Трансформатор тока нулевой 

последовательности, к.т.т., 

см. прим. 6 

   

13. Счётчик электрической энергии    

14. Преобразователь с индикацией Ib, Р, Q    

15. Преобразователь тока с индикацией Ib    

16. Преобразователь напряжения    

17. Защита и управление присоединением    

18. Оптоволоконная дуговая защита    

19. Активная мнемосхема    

20. Предохранитель (ток пл. вставки, А)    

План размещения ячеек с габаритными размерами 
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Примечания: 

1. Общие требования к ячейкам: 

Класс напряжения: 10 кВ; 

Наибольшее рабочее напряжение: 12 кВ, не менее; 

Частота: 50 Гц; 

Номинальный ток сборных шин: ХХ А, не менее; 

Ток термической стойкости: ХХ кА, не менее; 

Время протекания тока термической стойкости: 3 с; 

Испытательное напряжение грозовых импульсов: ХХ кВ, не менее; 

Шины 10 кВ должны выполняться в полимерной изоляции; 

Ячейки КРУ должны соответствовать ГОСТ 14693-90, ГОСТ 12.2.007.4-96; 

Ячейки КРУ 10 кВ должны иметь конструкцию с отдельными изолированными 

отсеками:  

- трансформаторов тока;  

- выключателя;  

- сборных шин;  

- релейного.  

    2.  По согласованию с заказчиком предприятие изготовитель имеет право вносить 

изменения, не ухудшающие параметры изделия. 

    3. Выключатели 6-10 кВ вакуумные. Выключатели должны иметь одну катушку 

включения и две катушки отключения. Для подстанций без аккумуляторной батареи 

применять выключатели с моторно-пружинным приводом. Ток соленоидов включения, 

отключения для моторно-пружинных приводов не более 2А, для электромагнитных 

приводов – 15А. Напряжение двигателя завода пружин – однофазное переменное 220 

В. При наличии обоснований указывается коммутационный ресурс (механический, 

допустимое количество отключений токов к.з.). 

     4. Ограничители перенапряжений 10 кВ (6 кВ) должны иметь длительно 

допустимое напряжение 12 кВ (7,2кВ) и класс пропускной способности не менее 2. 

Номинальный разрядный ток не менее 10 кА, а пропускная способность не менее 500 

А. Изоляция – кремний - органическая резина или фарфор. 

     5. Трансформатор напряжения устойчив к феррорезонансу, трёхфазного 

исполнения, выполнен в едином литом корпусе. В релейном отсеке ячейки ТН 

должен быть установлен переключатель для измерения фазных и линейных 

напряжений и цифровой преобразователь с индикацией. 

     6. В качестве трансформаторов тока нулевой последовательности применить 

разъемные охватывающие трансформаторы тока нулевой последовательности с к.т.т 

ХХ/Х, с внутренним диаметром не менее ХХ мм. 

     7. Для учета электрической энергии применить многотарифные электронные 

счетчики из утвержденного Минэнерго отраслевого рекомендуемого перечня 

средств коммерческого учета электрической энергии для целей применения в составе 

АСКУЭ. В цепях тока и напряжения учета установить специальные коробки 

ЛИМГ301591.009ЭТ. Обмотки трансформаторов тока, используемые для учета, 
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должны иметь возможность переключения на коэффициент трансформации в 2 раза 

меньше. 

8. Цифровые счетчики электроэнергии, измерительные ТТ и ТН с обмотками для 

учёта электроэнергии, должны быть утверждены как типы средств измерений, быть 

метрологически аттестованы, внесены в государственный реестр средств измерений 

и должны иметь поверки и действующие свидетельства о поверке. 

  9. Клеммники шкафов, освещение, дуговая защита, цепи блокировки, автоматика 

обогрева (автоматику обогрева необходимо выполнить с помощью приборов, 

обеспечивающих визуальный контроль уставок и измеряемой температуры), а также 

межшкафные соединения выполняются заводом - изготовителем. Клеммники в 

цепях тока, напряжения, сигнализации, выходных цепях и кроссовых шинок должны 

быть с разборными мостиками. 

    10. При возникновении внутри КРУ короткого замыкания с открытой 

электрической дугой конструкция КРУ должна обеспечивать локализацию 

воздействия открытой электрической дуги в пределах отсека. В том числе не 

допускается проникновение света в соседние отсеки, которое может привести к 

срабатыванию оптических датчиков дуговой защиты. 

   11. Блокировка механическая: 

- блокировка, запрещающая передвижение выкатного элемента линии в рабочее 

положение при включённом заземляющем ноже в сторону линии - механическая; 

- блокировка, запрещающая перемещение выкатного элемента из рабочего 

положения при включенном состоянии выключателя - механическая. 

   12. Предусмотреть концевые выключатели положения заземляющих ножей 10 кВ 

и положения трека. 

 13. Освещение выполнить на переменном напряжении не более 42В. В релейных 

предусмотреть розетки переменного напряжения 220В. Допускается в релейных 

отсеках выполнить освещение на переменном напряжении 220 В. Освещение внутри 

ячеек и в коридоре обслуживания КРУН должно быть выполнено на 

энергосберегающих светильниках. Предусмотреть возможность визуального 

контроля положения заземляющих ножей у ячеек двухстороннего обслуживания 

(освещение и смотровые окна в отсеке трансформаторов тока). 

14. Ячейки 10кВ должны иметь розетки дистанционного управления 

выключателями 10 кВ и поставляться в комплекте с пультами дистанционного 

управления длиной не менее расстояния от самой дальней ячейки КРУ до дверей 

выхода из КРУ(Н)-10кВ в количестве 2-х штук. 

  15. В ячейке СВ-10 кВ установить автоматические рубильники ШП, ШУ, ШС. 

  16. Ячейки должны иметь заводской комплект инструментов, приспособлений:  

-  рукоятка вката-выката выкатного элемента в количестве 1 шт. на 3 ячейки; 

- рукоятка включения-отключения ЗН в количестве 1 шт. на 3 ячейки (если 

конструктивно предусмотрена съёмная рукоятка); 

- рукоятка взвода пружины в количестве 1 шт. на 5 ячеек (для ячеек с 

электромагнитными приводами предусмотреть поставку рычагов ручного 
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включения, для электромагнитной защёлки – блоков автономного включения); 

- для ячеек со средним расположением выключателя - тележка для перемещения 

выкатного элемента (сервисная тележка) для шкафов ввода и СВ в количестве 2 шт. 

на 2 секции ; 

- для ячеек со средним расположением выключателя - тележка для перемещения 

выкатного элемента (сервисная тележка) для шкафов ОЛ в количестве 4 шт. на 2 секции; 

- тележка для фазировки в количестве 1 шт. на 2 секции; 

- ремонтный стол в количестве 2 шт.; 

- ключ электромагнитной блокировки в количестве 6 шт.; 

- ключ к дверям шкафов в количестве – на каждую дверь не менее 1 ключа. 

 Ячейки должны иметь заводской комплект ЗИП в составе, не менее: 

- электромагнит отключения выключателя в количестве 1 шт. на 3 выключателя, но 

не менее 2-ух шт.; 

- электромагнит включения выключателя в количестве 1 шт. на 3 выключателя, но 

не менее 2-ух шт.; 

- предохранитель для ТН в количестве 3 шт. для каждого ТН; 

- терминал РЗА отходящего присоединения – 1 шт. на каждые 10 присоединений, но 

не менее 1 шт.; 

- два оптоволоконных кабеля дуговой защиты наибольшей длины с датчиками. 

17. Шторочный механизм ячеек КРУ(Н) должен иметь возможность запирания 

на навесной замок при нахождении выкатного элемента в ремонтом положении и 

закрытом шторочном механизме. 

18. Двери шкафов КРУ(Н) должны закрываться на замки (навесные замки не 

допускаются). 

19. Отсеки должны предусматривать естественную вентиляцию, принудительная 

вентиляция допускается в обоснованных случаях. 

20. Расстояние между токоведущими частями должно соответствовать 

требованиям ТКП 339-2022.  

21. Опорные изоляторы должны быть фарфоровыми или полимерными (по 

требованию заказчика). 

22. Шинные мосты и перемычки, требуемые для соединения секций КРУ между 

собой, а также подключения секций к энергосистеме входят в комплект поставки. 

 23. В комплект поставки входят проходные плиты с изоляторами для прохода 

сборных шин через стену ЗРУ. 

24. Требования к релейной защите и автоматике ячейки КРУ 6-10 кВ должны 

соответствовать Приложению 3.3 «Типовые технические требования на 

защиты присоединений 6-35кВ». 

25. Шкафы должны быть двустороннего или одностороннего обслуживания 

с верхним (нижним) расположением сборных шин. 

26. Гарантия на ячейки КРУ (КРУН) - 5 лет, не менее; полный срок службы - 25 

лет, не менее. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4   

ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

ТЕПЛОТЕХНИЧЕСКОМУ ОБОРУДОВАНИЮ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.1  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЭЛЕМЕНТАМ 

ТРУБОПРОВОДОВ (ОТВОДЫ ,  ШТУЦЕРА,  ТРОЙНИКИ ,  ПЕРЕХОДЫ И ДРУГИЕ 

ФАСОННЫЕ ИЗДЕЛИЯ) 

Технические требования к элементам трубопроводов (отводы, штуцера, 

тройники, переходы и другие фасонные изделия): 

- поставляемая продукция должна быть новой, не бывшая в эксплуатации, 

изготовленная не ранее года, предшествующего закупке;  

- претенденты должны представить коммерческое предложение с указанием   

наименования завода-изготовителя, наименованием (маркировкой) предлагаемой 

продукции с указанием технических характеристик   по форме и в объеме не менее 

указанных в задании на закупку с указанием необходимых ГОСТ, ОСТ, ТУ; 

 - должны быть представлены документы, удостоверяющие качество товара 

(свидетельство об изготовлении и/или сертификат качества и/или паспорт завода-

изготовителя); 

- поставляемая продукция должна иметь сертификат (декларацию) соответствия 

требованиям техническому регламенту таможенного союза «О безопасности 

оборудования, работающего под избыточным давлением» (ТР ТС 032/2013) 

утвержденный решением Евразийской экономической комиссией от 02.07.2013г. 

№41;  

- гарантийные обязательства на поставляемую продукцию должны быть не менее 12 

месяцев с момента поставки, но не ниже гарантийных обязательств завода – 

изготовителя;  

- наличие у производителя сведений о системе контроля качества продукции, 

сертификата соответствия системы менеджмента качества СТБ / ISO 9001 

применительно к изготовлению трубопроводов и фасонных частей. Срок действия 

сертификата должен быть не менее срока необходимого для поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.2  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА КВАРЦЕВЫЙ ПЕСОК  

 

1. Кварцевый материал фракционированный. 

2. Фракция 0,8-2,0мм. 

3. Температура плавления - не менее 1500°С. 

4. Остаток на сите 2,0мм - не более 10,0%. 

5. Просев через сито 0,8мм - не более 10,0%. 

6. Содержание двуокиси кремния - не менее 97,5%. 

7. Механическая прочность к кварцевому материалу: 

7.1 Измельчаемость - не более 4,0%. 

7.2 Истираемость - не более 0,5%. 

8. Содержание глины и пылевидных частиц не должно превышать 0,5%. 

Поставляемая продукция должна иметь документы удостоверяющие ее качество 

(сертификат завода-изготовителя, паспорт качества). 

Поставляемая продукция должна иметь гарантийный срок хранения не менее 12 

месяцев с момента поставки, но не ниже гарантийных обязательств завода-изготовителя. 

Участник, предлагающий аналог кварцевого материала фракционированного, 

должен провести режимно-наладочные работы на котле, в целях подтверждения 

возможности работы котла на всех эксплуатационных режимах за свой счет. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.3  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА АНТРАЦИТ ,  

ГИДРОАНТРАЦИТ  

 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

1.  Внешний вид – зёрна чёрного цвета, кубической (или близкой к кубу) формы. 

Форма пластинок не допускается. 

2. массовая доля основной фракции – не менее 98 %; 

3. коэффициент неоднородности – не более 2; 

4. зольность – не более 10 %;  

5. содержание общей серы – не более 2 %;  

6. истираемость – не более 1 %;  

7. измельчаемость – не более 5 %; 

8. прирост кремнесодержания (SiO3
2-) – не более 2 мг/дм3; 

9. прирост окисляемости – не более 8 мгО2/дм3; 

10. прирост сухого остатка – не более 10 мг/дм3  

Технические характеристики должны быть полными, позволяющими однозначно 

подтвердить соответствие предлагаемого товара установленным техническим 

требованиям. 

Документы, подтверждающие технические характеристики предлагаемого товара: 

паспорта (сертификаты) качества с указанием физикохимических показателей 

предлагаемого товара. 

Паспорт безопасности изготовителя (производителя) на русском языке. При 

необходимости иная документация, оформленная в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 

«Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным изготовителем 

(производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.4  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА ГИДРАЗИН  

 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

1. Внешний вид – бесцветная прозрачная жидкость; 

2. Массовая доля гидразина – 64,0-67,0%; 

3. Массовая доля аммиака – не более 0,06%; 

4. Массовая доля остатка после прокаливания – не более 0,002%. 

Согласно ГОСТ 19503-88 «Гидразин-гидрат технический. Технические условия» 

или ТНПА изготовителя (производителя) с требованиями, не противоречащими 

требованиям ГОСТ 19503-88), 

Технические характеристики должны быть полными, позволяющими однозначно 

подтвердить соответствие предлагаемого твара установленным техническим 

требованиям. 

Документы, подтверждающие технические характеристики предлагаемого товара: 

паспорта (сертификаты) качества с указанием физикохимических показателей 

предлагаемого товара. 

Паспорт безопасности изготовителя (производителя) на русском языке. При 

необходимости иная документация, оформленная в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 

«Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным изготовителем 

(производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.5  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СОДУ КАУСТИЧЕСКУЮ  

 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

1. Внешний вид – бесцветная или окрашенная жидкость, допускается 

выкристаллизованный осадок; 

2. Массовая доля гидроксида натрия – не менее 46,0%; 

3. Массовая доля углекислого натрия - не более 0,6%; 

4. Массовая доля хлористого натрия – не более 3,0%; 

5. Массовая доля железа в перерасчёте на Fe2O3 – не более 0,007%; 

6. Массовая доля хлорноватокислого натрия – не более 0,25% 

Согласно ГОСТ 2263-79 «Натр едкий технический. Технические условия» или 

ГОСТ Р 55064-2012 «Натр едкий технический. Технические условия», или ТНПА 

изготовителя (производителя) с требованиями, не противоречащими требованиям 

ГОСТ. 

Водный раствор в пересчёте на 100 % основного вещества NaOH. 

Технические характеристики должны быть полными, позволяющими 

однозначно подтвердить соответствие предлагаемого товара установленным 

техническим требованиям. 

Документы, подтверждающие технические характеристики предлагаемого 

товара: паспорта (сертификаты) качества с указанием физикохимических 

показателей предлагаемого товара. 

Паспорт безопасности изготовителя (производителя) на русском языке. При 

необходимости иная документация, оформленная в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 

«Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным 

изготовителем (производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.6  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА СУЛЬФОУГЛЬ  

 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

1. Динамическая обменная емкость с заданным расходом регенерирующего 

вещества - не менее 180 мг-моль/дм3; 

2. Гранулометрический состав: 

массовая доля зерен размером более 1,25 мм - не менее 10 %, менее 0,25 мм —

- не более 5 %; 

3. Массовая доля влаги - 35±5 %; 

4. Фильтрат не должен давать мути и окрашиваться. 

Технические характеристики должны быть полными, позволяющими 

однозначно подтвердить соответствие предлагаемого товара установленным 

техническим требованиям. 

Документы, подтверждающие технические характеристики предлагаемого 

товара: паспорта (сертификаты) качества с указанием физикохимических 

показателей предлагаемого товара. 

Паспорт безопасности изготовителя (производителя) на русском языке. 

При необходимости иная документация, оформленная в соответствии с 

ГОСТ 2.601-2013 «Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы». 

Протокол лабораторных испытаний образцов сульфоугля, предлагаемого к 

закупке, в химической лаборатории Республики Беларусь в соответствии с 

действующими ГОСТами и в объёме, согласно требованиям пункта 10.1.7 

СТП 33243.37.529-15 Типовая инструкция по эксплуатации ионообменных 

материалов на водоподготовительных установках энергообъектов ГПО «Белэнерго». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным 

изготовителем (производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.7  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ДЛЯ ТРИНАТРИЙФОСФАТА  

 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

1. Внешний вид – чешуйки или кристаллы, способны слеживаться; 

2. Массовая доля общего Р2О5 – не менее 18,5%; 

3. рН 1%-ного водного раствора – 11,5-12,5; 

4. массовая доля нерастворимого в воде остатка – не более 0,03%. 

Согласно ГОСТ 201-76 «Тринатрийфосфат. Технические условия» или ТНПА 

изготовителя (производителя) с требованиями, не противоречащими требованиям 

ГОСТ 201-76. 

Технические характеристики должны быть полными, позволяющими 

однозначно подтвердить соответствие предлагаемого товара установленным 

техническим требованиям. 

Документы, подтверждающие технические характеристики предлагаемого 

товара: паспорта (сертификаты) качества с указанием физикохимических 

показателей предлагаемого товара. 

Паспорт безопасности изготовителя (производителя) на русском языке. При 

необходимости иная документация, оформленная в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 

«Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным 

изготовителем (производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.8  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА УГОЛЬ 

АКТИВИРОВАННЫЙ  МАРКИ ДАК(ИЛИ АНАЛОГ) 

 

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

1. Внешний вид – зёрна чёрного цвета без механических примесей; 

2. Адсорбционная активность по йоду, не мене 30%; 

3. Суммарный объём пор по воде, не менее 1,4 см3/г; 

4. Фракционный состав, массовая доля остатка на сите с полотном: 

- №36, не более 2,5% 

- №10, не менее 95,5%; 

- на поддоне не более 2% 

5. Массовая доля золы, не более 6%; 

6. Массовая доля влаги, не более 10%. 

Согласно ГОСТ 6217-74 «Уголь активированный древесный дробленый. 

Технические условия» (или ТНПА изготовителя (производителя) с требованиями, не 

противоречащими требованиям ГОСТ 6217-74). 

Технические характеристики должны быть полными, позволяющими 

однозначно подтвердить соответствие предлагаемого товара установленным 

техническим требованиям.    

Документы, подтверждающие технические характеристики предлагаемого 

товара: паспорт (сертификат) качества с указанием физикохимических показателей 

предлагаемого товара.  

Паспорт безопасности химической продукции на русском языке. При 

необходимости иная документация, оформленная в соответствии с 

ГОСТ 2.601-2013 «Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным 

изготовителем (производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.9  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ИОННО-ОБМЕННЫМ 

МАТЕРИАЛАМ (ИОМ)  

 

В технических заявках на закупку должны быть указаны требования к физико-

химическим характеристикам ионообменных материалов: 

- гранулометрический состав, мм; 

- объемная доля рабочей фракции, %; 

- полная статическая обменная емкость, ммоль/см3 (мг-экв/см3); 

- динамическая обменная емкость, моль/см (г-экв/см ); 

- осмотическая стабильность, %; 

- содержание влаги, %; 

- эффективный размер зерен, мм; 

- коэффициент однородности. 

Включение в технических заявках на закупку ИОМ требования к участникам 

процедуры закупки: 

1. предоставление документов, подтверждающих у производителя 

предлагаемого товара разрешения на право эксплуатации взрывопожароопасных и 

химически опасных производственных объектов; 

2. предоставление документов, подтверждающих регистрацию опасного 

производственного объекта; 

3. поставляемые продукция должна иметь документы удостоверяющие ее 

качество (сертификат завода-изготовителя, паспорт качества); 

4. паспорт безопасности химической продукции на русском языке. При 

необходимости иная документация, оформленная в соответствии с ГОСТ 2.601-2013 

«Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы». 

5. претендент обязан представить сертификат качества и протокол 

лабораторных испытаний образцов ИОМ предлагаемой к закупке в аккредитованной 

химической лаборатории Республики Беларусь в соответствии с действующими 

ГОСТами и в объеме согласно требований п. 10.1.7 СТП 33243.37.529-15 «Типовая 

инструкция по эксплуатации ИОМ на ВПУ. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К МАСЛАМ  

 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

 

Документ о качестве закупаемой продукции; документ, содержащий 

результаты испытаний изготовителя (производителя); документ о соответствии 

требованиям ТР ТС 030/2012 «О требованиях к смазочным материалам, маслам и 

специальным жидкостям»; паспорт безопасности изготовителя (производителя) на 

русском языке; иная документация в соответствии с ГОСТ. 2.601-2013 «Единая 

система конструкторской документации. Эксплуатационные документы». 

Гарантийный срок хранения согласно условиям, предоставленным 

изготовителем (производителем), но не менее 12 месяцев с даты поставки. 

Срок годности в соответствии с государственными стандартами или 

техническими условиям изготовителя (производителя). 

Согласно ТУ 38.101.821-2013 «Масло турбинное Тп-22С марки 1. 

Технические условия» (или ТНПА изготовителя (производителя) с 

требованиями, не противоречащими требованиям ТУ 38.101.821-2013). 

Свежее масло марок ТП-22С должно иметь класс чистоты не более 12 

(согласно СТП 33240.20.501 - 23) 

Приложения: 

- 4.10.1 Mobil Glygoyle 11; 

- 4.10.2 Mobil – rarus 425; 

- 4.10.3 масло турбинное ТП-22 С ТУ 38.10.821-2013; 

- 4.10.4 масло для утилизационной турбины МТЭЦ-2 и БТЭЦ-2 TURBINE POWER 

46 (требования Siemens); 

- 4.10.5 масло Aeroshell Turbine Oil 560 для ГТУ МТЭЦ-1; 

- 4.10.6 Масло для гидромуфты СН-9 Mobil Fluid 424. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.1  МАСЛО MOBIL GLYGOYLE 11 

  

Наименование показателя Значения 
Допустимые 

отклонения 

Метод 

испытания 

Кинематическая вязкость при 

400С, сСт 

85 +10% 

-20% 

ASTM D 445 

Кинематическая вязкость при 

1000С, сСт 

12,1 +/- 5% ASTM D 445 

Индекс вязкости 137          +/- 10% ASTM D 2270 

Температура застывания, 0С - 45 -0% 

+10% 

ASTM D 5950 

Температура вспышки, 0С 286 Не менее 140 

Масло 

должно быть 

без газа и 

конденсата 

 

Влагосодержание, %    Не более 0,1  

Зольность, %  Не более 0,02  

TAN Общее кислотное число, 

mgКОН/g 

0,1  Не более 0,8 ASTM D 664 

Индекс окисления, А/см 7 Не более 15  

Класс чистоты    Не более 

19/17/14 

ISO 4406 

 Не более 8 NAS 1638 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.2  МАСЛО MOBIL -  RARUS 425 

 

     Наименование показателя 
Значение для 

марки 

Метод 

испытания 
Класс вязкости ISO Mobil Rarus 425 ISO 46 
Кинематическая вязкость, сСт:                                                              

при 400С                                                              

при1000С                                                                       

 

 46,0     

   6,9                          

 

ASTM D 445 

Индекс вязкости    105 ASTM D 2270 

Сульфатная зольность, масс % <0,01 ASTM D 874 

Коррозия на медной пластинке, 3ч при 1000С     1В ASTM D 130 

FZG тест DIN 51354, ступень отказа     11  

Защита от ржавления Выдерж. 
ASTM D 665 В; 

ASTM D 665 А 

Пенообразование, этап I    20/0 ASTM D 892 
Температура вспышки, 0С     238 ASTM D 92 

Плотность при 150С    0,873 ASTM D 1298 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.3  МАСЛО ТУРБИННОЕ ТП-22  С  ТУ38.10.821-2013 

 
Наименование показателя Значение для марки Метод испытания 

1.Вязкость кинематическая, 

мм2/с: 

- при 400С; 

 

28,8-35,2 

 

По ГОСТ 33 или ИСО 3104, 

ASTM D 445 

2.Индекс вязкости, не менее 95 По ГОСТ 25371 или ИСО 2909, 

АСТМ Д 2270 

3.Кислотное число, мг КОН/г 0,04-0,07 По ГОСТ 11362 с дополнением 

по п.5.2.1 или ИСО 6619 с 

дополнениями по п. 5.3 

4.Стабильность против 

окисления, не более: 

- массовая доля осадка, % 

-кислотное число, мг КОН/г 

-летучие кислоты, мг КОН/г 

 

 

0,01 

0,15 

0,15 

По ГОСТ 981 с дополнением по 

п.5.3 

5. Время деэмульсации, с, не 

более 

180 По ГОСТ 12068 

6.Антикоррозионные свойства Отсутствие коррозии По ГОСТ 19199 с дополнением 

по п.5.4 

или ИСО 7120 

7. Температура вспышки в 

открытом тигле, 0С, не ниже 

186 По ГОСТ 4333 или ASTM D 92, 

ИСО 2592 

8. Температура застывания, 
0С, не выше 

Минус 15 По ГОСТ 20287 (метод Б) или 

АСТМ Д 6481 

9. Массовая доля серы, %, не 

более 

0,5 По ГОСТ 1437 или ГОСТ Р 

51947, АСТМ Д 4294, АСТМ Д 

6481 

10.Содержание механических 

примесей, % не более 

0,005 По ГОСТ 6370 

11.Цвет на колориметре ЦНТ, 

ед. ЦНТ, не более 

1,5 По ГОСТ 20284 или 

ASTM Д 1500 

12.Содержание воды, %, не 

более 

 

Отсутствие ГОСТ 2477 

13.Содержание фенола в 

базовом масле, мг/дм3, не 

более 

20 ГОСТ 1057 

14.Плотность при 150С, кг/м3, 

не более 

903 ГОСТ Р 51069 или 

ASTM Д 1298, АСТМ Д 4052 

15.Окислительные 

характеристики 

ингибированных нефтяных 

масел: 

а) осадок после 1000 ч 

окисления, %, не более 

 

 

 

 

 

0,005 

 

2 

По АСТМ Д 943 с дополнением 

по п.5.5 или ИСО 4263 
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Наименование показателя Значение для марки Метод испытания 

б) кислотное число 

после 2000 ч испытания, мг 

КОН/г, не более 

Примечания:  

1.Показатели по п.13 определяется для партий масел, селективная очистка которых 

проводилась с применением фенола; 

2.В соответствии с нормами ИСО 8068, АСТМ Д 4304 и ДИН 51515-1 допускается 

вырабатывать по согласованию с потребителем масло турбинное ТП-22С с температурой 

застывания «не выше -10°С»; 

3.Показатели по п.15 гарантируется технологией приготовления и определяется при 

постановке на производство и далее, не реже одного раза в шесть месяцев. Показатель может 

определяться в любой специализированной организации, аккредитованной для этих целей. 

Допускается для ООО «Газпромнефть-СМ» определять показатель по п. 15 не реже 1 раза в год.   
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.4  МАСЛО ДЛЯ УТИЛИЗАЦИОННОЙ ТУРБИНЫ МТЭЦ-2  И 

БТЭЦ-2  TURBINE  POWER  46  (ТРЕБОВАНИЯ SIEMENS)  

 

           Наименование показателя Значение для марки              Метод испытания 

ISO VG46 ISO 3448 

              Вязкость  при 40°С :  

                - мин, мм2/с;              41,4 

     DIN EN ISO 3104 

                -макс, мм2/с              50,6 
 

               Индекс вязкости, мин              90                DIN ISO 2909 

Температура вспышки, °С, мин             185  DIN IN EN ISO 2592 

              Деаэрация при 50°С, мин,              5                DIN ISO 9120 

макс 
  

               Вспенивание, мл/мл  

               - ряд I, макс            450/0 ISO 6247 

               - ряд II, макс             50/0 
 

               - ряд III, макс            450/0 
 

               Температура застывания, °С, макс           -6  DIN ISO 3016 

        Деэмульгирующая способность, с,             300                DIN 51589-1 

макс 

    

                                        макс 

  

Степень нагрузки           6                DIN 51354 

              Цикл термического окисления, ч, 
           10000 

 

мин 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.5  МАСЛО AEROSHELL TURBINE OIL 560  ГТУ  МТЭЦ-1 

 

Показатель Допустимые Метод 

              Тип масла 
           AeroShell 

           Turbine 
 

               Кинематическая вязкость, мм /с 

               при 40°С 

               при100°С 

               при - 40°С 

Мин. 23,0 

4,90-5,40 

Макс. 13000 

 ASTMD445 

Температура вспышки в открытом тигле, °С, 

               не менее 
             246 ASTM D92 

               Температура застывания, °С, не более             -54 ASTM D97 

               Общая кислотность, мгКОН/г, не более              1            SAE-АRР-5088 

Ь Потери на испарение, 6,5 ч при 204°С, % масс,  

               не более 
             10 ASTMD972 

Термическая стабильность/коррозионность  

96 ч при 274°С 

Изменение массы металла, мг/см2 

Изменение вязкости при 37,8°С, % 

Изменение общего кислотного числа, мгКОН/г 

 

      макс. 4 

мак. 5 

макс.6 

 FTM3411 

Коррозионная и окислительная стабильность 

               72 ч при 204°С 

               изменение массы металла, % 

     изменение общего кислотного числа, мгКОН/г 

               осадок на 1 мл, мг/мл 

макс. 22,5 

макс. 2 

макс. 25 

    FTM 5308 

               Содержание следовых количеств металла 
Должно 

выдерживать 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.6  МАСЛО ДЛЯ ГИДРОМУФТЫ СН-9  MOBIL FLUID 424 

 

            Наименование показателя             Значение для марки              Метод испытания 

               Вязкость сСт: 
  

               - при 40°С              55,0              ASTMD445 
               - при 100°С               9,3  

           Индекс вязкости, не менее             145                ASTMD2270 

               Плотность, кг/л 

 - при 15°С, не более 
             0,88 

                ASTM D 4052 

            Температура вспышки, °С, 

                не ниже 

            198               ASTMD92 

          Температура застывания, 

°С, не выше  

 не выше 

                    - 42              ASTMD97 

           Вязкость по Брукфильду,  

               сПз при -35°С 

              4300 
“- 

             - 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.7  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЗАПАСНЫМ ЧАСТЯМ 

ТУРБИН  

- поставляемая продукция должна быть новой (не бывшей в эксплуатации, не 
допускается поставка выставочных образцов, а также собранной из восстановленных 
узлов и материалов) и произведена не ранее года в котором осуществляется закупка, 
а также иметь документы, удостоверяющие ее качество (сертификат качества, 
сертификат на материал используемый при изготовлении, протоколы ОТК по 
проведенному контролю) на русском языке; 

- наличие у производителя сведений о системе контроля качества продукции, 

сертификата соответствия системы менеджмента качества СТБ / ISO 9001 

применительно к изготовлению оборудования, узлов, механизмов и запасных частей 

к энергетическим паровым турбинам. Срок действия представленного сертификата 

должен быть не менее срока, необходимого для поставки, либо должна быть 

представлена гарантия о представлении действующего сертификата к моменту 

поставки продукции.  Копия сертификата должна быть приложена к предложению 

участника; 

- участник (сбытовая организация (официальный торговый представитель) 

организации-производители), участник не являющийся производителем, и (или) 

сбытовой организацией (официальным торговым представителем) в обязательном 

порядке должен представить от организации-производителя закупаемой продукции 

официальный документ (гарантийное письмо), содержащий обязательство 

организации-производителя перед покупателем данной конкретной продукции 

нести солидарную ответственность по гарантийным обязательствам;  

- участник (производитель, сбытовая организация (официальный торговый 

представитель)   организации-производителя), участник не являющийся 

производителем, и (или) сбытовой организацией (официальным торговым 

представителем) в обязательном порядке должен представить от организации-

производителя закупаемой продукции официальный документ (гарантийное 

письмо), о том, что предлагаемые к поставке запасные комплекты облопачивания 

будут достаточными для проведения работ по замене лопаток без проведения 

дополнительных мероприятий (приобретение и установка дополнительных 

элементов, сверление дополнительных отверстий, изменение конструкции 

проточной части и т.п.) (в случае закупки комплектов облопачивания); 

- запасные комплекты облопачивания (ЗКО) должны быть поставлены с 

комплектной спецификацией позиционно для оценки полноты поставки. 

Спецификации с указанием комплектации должны быть представлены в 

конкурсном предложении участника (в случае закупки комплектов облопачивания); 

- гарантийный срок на предлагаемую к поставке продукцию должен быть не 

менее 12 месяцев с момента поставки, но не ниже гарантийных обязательств завода-

производителя; 

- представить гарантийное письмо предприятия-производителя запасных 

частей к турбине о возможности принять на производственной площадке 
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представителей Заказчика, в том числе до завершения процедуры закупки (до 

получения акцепта), с целью оценки технической возможности изготовления 

продукции, производственных мощностей, подтверждения наличия необходимой 

технической документации, а также для ознакомления с чертежами предлагаемых к 

поставке запасных частей. В случае отсутствия подтверждения о согласии принятия 

на производственной площадке, отказа от посещения, в том числе до завершения 

процедуры закупки (до получения акцепта) или неудовлетворительной оценки 

технической возможности предприятия-производителя, предложение участника 

отклоняется на любом этапе процедуры; 

- участник должен представить гарантийное письмо об отсутствии в течение 

последних 2 (двух) лет претензий со стороны предприятий, входящих в состав ГПО 

«Белэнерго» по предыдущим сделкам по поставке запасных частей к турбинам 

(отказов от заключения договора, нарушений договорных сроков поставок, 

претензий по качеству продукции (рекламаций) и т.п.), приведших к срыву сроков 

проведения плановых капитальных ремонтов паровых турбин; 

- участник должен предоставить информацию о поставках запасных частей, 

являющихся предметом закупки, (референц-лист) для типов турбин запчасти 

которых подлежат закупке;  

- все детали, узлы и элементы должны находиться в заводской упаковке и в 

заводской консервации с не истекшим сроком, в паспортах и свидетельствах об 

изготовлении должна иметься отметка завода-изготовителя о приемке ОТК и о 

проведении консервации, с указанием даты проведения приемки ОТК и 

консервации, срока действия и способа консервации. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.8  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СТАЛЬНЫМ ТРУБАМ  

 

- поставляемая продукция должна быть новой, не бывшая в эксплуатации, 

изготовленная не ранее года, предшествующего закупке. Допускается для котельных 

труб изготовление не ранее двух лет предшествующей закупке; 

- участники процедуры закупки должны представить коммерческое 

предложение   указав   наименования завода-изготовителя, наименование 

(маркировку) предлагаемой продукции с указанием технических характеристик   по 

форме и в объеме не менее указанных в задании на закупку с указанием необходимых 

ГОСТ, ОСТ, ТУ; 

 - должен быть представлен документ, удостоверяющий качество товара - 

сертификат качества;  

-  для  труб, деталей соединительных и фасонных частей к ним для устройства 

трубопроводов наружных сетей и внутренних сетей водоснабжения (в том числе 

объединенного с противопожарным, за исключением назначенных для применения 

в составе установок пожаротушения автоматических), канализации, водоотведения 

(дренажа), отопления, теплоснабжения, газоснабжения (за исключением 

предназначенных для применения на потенциально опасных объектах) должен быть 

приложен сертификат (декларация) соответствия  требованиям технического 

регламента Республики Беларусь «Здания и сооружения, строительные материалы и 

изделия. Безопасность» (ТР 2025/013 ВY) утвержденного постановлением Совета 

Министров Республики Беларусь от 03.03.2025г. №135 в объеме объекта 

технического регламента пункта 30.2 «Трубы стальные, чугунные и фасонные части 

к ним» Перечня государственных стандартов Республики Беларусь утвержденного 

Постановлением Министерства архитектуры и строительства Республики Беларусь. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.9  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ДЛЯ ТЕПЛООБМЕННОГО 

ОБОРУДОВАНИЯ И СОСУДОВ ,  РАБОТАЮЩИХ ПОД ИЗБЫТОЧНЫМ ДАВЛЕНИЕМ  

 

Технические требования для теплообменного оборудования и сосудов, 

работающих под избыточным давлением: 

- поставляемая продукция должна быть новой, изготовленная не ранее года, 

предшествующего закупке, не допускается поставка выставочных образцов, а также 

оборудования, скомплектованного из выставочных или из восстановленных узлов и 

агрегатов; 

- претенденты обязаны представить коммерческое предложение с четким 

указанием наименования и адреса завода-изготовителя, подробным указанием всех 

характеристик предлагаемой продукции по форме и в объеме не менее указанных в 

задании на закупку, каталожные листы с подтверждением указанных параметров и 

характеристик, расшифровку условного обозначения; 

- наличие сертификата (Декларации) о соответствии требованиям 

технического регламента Таможенного союза «О безопасности машин и 

оборудования» (ТР ТС 010/2011); 
- при закупке теплообменников, подпадающих под действие технического 

регламента Таможенного союза «О безопасности оборудования, работающего под 

избыточным давлением» (ТР ТС 032/2013) необходимо предоставление копии 

действующего сертификата (декларации) о соответствии требованиям 

ТР ТС 032/2013; 

- поставляемая продукция должна иметь оригинальные паспорта завода- 

изготовителя, оформленные согласно ГОСТ 2.610-2006, инструкцию по монтажу и 

руководство по эксплуатации на русском языке с указанием регламентов 

технического обслуживания; 

Поставляемое оборудование должно иметь гарантию предприятия-

изготовителя (гарантийный срок на поставляемое оборудование должен 

соответствовать гарантийному сроку предприятия-изготовителя, но не менее 12 

месяцев с момента ввода оборудования в эксплуатацию или 24 месяцев с момента 

поставки); 

- наличие у производителя сведений о системе контроля качества продукции, 

сертификата соответствия системы менеджмента качества СТБ / ISO 9001 

применительно к изготовлению теплообменного оборудования заданного типа. Срок 

действия сертификатов должен быть не менее срока, необходимого для поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.9.1   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ____ 

на теплообменник пластинчатый 
       Дата заполнения      «____» __________  20____г. 

Мощность_______ кВт  _______(Гкал) Минимальный запас поверхности нагрева    _______% 

Тип теплообменника  паяный   □                  разборный□ 

Теплоизоляция Да   □                            Нет□ 

 Греющая среда Нагреваемая среда 
 

Теплоноситель (пар, вода)   

Температура на входе, С°   

Температура на выходе, С°   

Рабочее давление, МПа (кг/см2)   

Макс. допустимая потеря давления, МПа 

(кг/см2) 
  

Качество рабочей среды (сетевая вода, 

водопроводная, котловая, конденсат, 

продувочная и д.р.) 

  

Расход, м3/час   

Диаметр присоединяемых 

трубопроводов   
ø  __    х  ___мм ø  __    х  ___мм 

Присоединение к трубопроводам  
 фланцевое □     ГОСТ __________ □     исполнение____иное _________  

с КОФ и крепежом   □                с патрубками под приварку □ 

 

Воспринимаемые патрубками нагрузки от 

трубопроводов Ргориз, Рвертик , Н (кгс) 
  

Материал пластин  

Материал уплотнений  

Максимальные габариты с патрубками: 

длина, м: 

ширина, м: 

высота, м: 
 

 

  Потребность на 20_____год Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:  филиал  ____________           отдел, служба     ___________     фамилия _____________  

 Тел./факс  E-mail  
        *- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.9.2   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ____ 

на теплообменник кожухотрубный 
 

       Дата заполнения      «____» __________  20____г. 

Наименование Греющая среда Нагреваемая среда 

 Теплоноситель (пар, вода)   

Температура на входе, С°   

Температура на выходе, С°   

Рабочее давление, МПа (кг/см2)   

Макс. допустимая потеря давления, Па 

(кг/см2) 
  

Качество рабочей среды (сетевая вода, 

водопроводная, котловая, конденсат, 

продувочная и д.р.) 

  

Расход, м3/час   

Материал  корпуса ________       трубной части_________ 

Диаметр присоединяемых 

трубопроводов   
ø  __    х  ___мм ø  __    х  ___мм 

Присоединение к трубопроводам  
 фланцевое □     ГОСТ __________ □     исполнение____иное _________  

с КОФ и крепежом   □                с патрубками под приварку □ 

 

Воспринимаемые патрубками нагрузки от 

трубопроводов Ргориз, Рвертик , Н (кгс) 
  

Максимальные габариты с патрубками: 

длина, м: 

ширина, м: 

высота, м: 
 

  

  Потребность на 20_____год   Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:  филиал  ____________           отдел, служба     ___________     фамилия _____________  

 Тел./факс  E-mail  
*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.10  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ ДЛЯ НАСОСОВ  

 

Технические требования для насосов: 

- предлагаемые к поставке насосы должны быть новыми, изготовленные не 

ранее года, предшествующего году, в котором осуществляется закупка (не 

допускается поставка выставочных образцов, а также насосов, скомплектованных из 

выставочных или из восстановленных узлов и агрегатов); 

- претенденты обязаны представить коммерческое предложение с четким 

указанием наименования и адреса завода-изготовителя, подробным указанием всех 

характеристик предлагаемой продукции по форме и в объеме не менее указанных в 

задании на закупку, каталожные листы с подтверждением указанных параметров и 

характеристик, расшифровки условного обозначения; 

- предлагаемое к поставке насосное оборудование должно иметь Декларацию 

о соответствии или Сертификат соответствия требованиям технического регламента 

Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 010/2011), 

утвержденного решением Комиссии таможенного союза от 18.10.2011 №823, 

оформленные в соответствии с Решением коллегии евразийской экономической 

комиссии от 25.12.2012 №293; 

- поставляемая продукция должна иметь оригинальные паспорта завода- 

изготовителя, оформленные согласно ГОСТ 2.610-2006, инструкцию по монтажу и 

руководство по эксплуатации на русском языке с указанием регламентов 

технического обслуживания; 

- поставляемая продукция должна иметь на корпусе четкую маркировку в 

соответствии с ГОСТ 26828-86; 

- продукция должна поставляться в упаковке в соответствии с требованиями   

ГОСТ 23170-78. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность продукции на 

весь срок ее транспортировки и хранения с учётом перегрузок, хранения и факторов 

окружающей среды; 

- насос с электродвигателем должны быть конструктивно объединены и 

поставляться как законченное изделие. Электродвигатель должен быть 

отрегулирован, обеспечивать конструктивную и функциональную совместимость. 

Электродвигатель должен быть в обязательном порядке указан в паспорте на насос; 

- в случае предложения оборудования с характеристиками, отличными от 

заложенных в проекте, поставщик предоставляет согласование проектного 

института РБ о возможности применения данного оборудования; 

- в случае предложения к поставке аналога оборудования, требующего 

изменения строительной части, поставщик обязан согласовать замену с проектной 

организацией, а также предоставить гарантийное письмо, о том что (в случае 

необходимости) все необходимые работы по доработке (корректировке) проектной 
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документации (ПСД) будут выполнены за счет поставщика в течение 30 дней со дня 

уведомления о признании его победителем. 

- поставляемая продукция должна иметь гарантию предприятия-изготовителя 

(гарантийный срок на поставляемое оборудование должен соответствовать 

гарантийному сроку предприятия-изготовителя, но не менее 12 месяцев). 

- наличие у производителя сведений о системе контроля качества продукции, 

сертификата соответствия системы менеджмента качества СТБ / ISO 9001 

применительно к изготовлению насосов требуемого типа. Срок действия 

сертификатов должен быть не менее срока, необходимого для поставки; 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.10.1   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ____ на насосное оборудование 

Дата заполнения      «____» __________  20____г. 

.1Наименование Размерность  Величина 

Тип и обозначение насоса                                                                                 с электродвигателем□ 

Конструкция насоса 1-ступенчатый □        _______ступенчатый □ 

Расположение вала горизонтальное □                  вертикальное □ 

Подача м3/ч  

Напор м  

КПД в номинальном режиме не менее %  

Давление на входе (не более) МПа (кгс/см2) ________/________ 

Кавитационный запас ( не более) м. в.ст.  

Глубина погружения (расстояние от 

поверхности жидкости до всасывающего 

патрубка) 

м  

Наименование  и параметры 

перекачиваемой среды 
 

Содержание твердых частиц, размеры мм.   

Объемная концентрация %  

Рабочая /максимальная температура ,tp 0С _________/__________ 

Материал    корпуса_____________                   рабочего колеса_______ 

Конструкция рабочего колеса  

Уплотнение вала   сальниковое □     торцовое □   одинарное □ двойное□  иное____ 

Тип смазки консистентная  □    под давлением □    иное  __________________ 

Климатическое исполнение и категория                 __________ по ГОСТ 15150-69 

Необходимость подвода среды      охлаждающая  □          обогревающая □ 

Напряжение электропривода Однофазное 220 В, 50 Гц □               Трехфазное 380 В, 50 Гц □  

Электродвигатель  мощность _____ кВт               частота вращения     ______мин-1
 

Режим работы  периодический  □            непрерывный □           ПВ_____ 

Частотно-регулируемый электропривод           Да□                     Нет□ 

Тип соединительной муфты  ___________________________ 

Направление вращения двигателя (со 

стороны привода)           По часовой стрелке□                     Против часовой стрелки □  

Комплект поставки На общей фундаментной раме □   ЗИП □ КОФ□ по ГОСТ ______ 

Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

Взрывозащита электрооборудования ______Ех____       степень защиты электрооборудования IP ______ 

Требуемые КИПиА, шкафы управления  

  Потребность на 20_____год   Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:  филиал  ____________           отдел, служба     ___________     фамилия _____________  

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 



 

160 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.11  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПИ-ТРУБАМ И ИХ 

КОМПЛЕКТУЮЩИМ ,  ПИ-АРМАТУРЕ  

 

Технические требования к пи-трубам и их комплектующим, ПИ-арматуре: 
1. Поставляемый товар, а также материалы и комплектующие используемые 

для его производства, должны быть новыми и произведенными не ранее года, 
предшествующего закупке, и соответствовать техническим требованиям и 
характеристикам, предусмотренным проектной организацией; 

2. Претенденты обязаны представить коммерческое предложение с четким 
указанием наименования завода-изготовителя ПИ-труб, подробным указанием всех 
характеристик предлагаемой продукции по форме и в объеме не менее указанной в 
задании на закупку; 

3. Гарантийный срок на ПИ-трубы и ПИ-фасонные изделия (отводы, переходы, 
тройники и т.п.) должен быть не менее 5 (пяти) лет с момента ввода в эксплуатацию, 
нормативный срок эксплуатации не менее 30 (тридцати) лет, на оставшийся товар не 
ниже гарантийных обязательств завода-изготовителя (но не менее 12 (двенадцати) 
месяцев с момента ввода в эксплуатацию); 

4. Наличие сертификата (декларации) соответствия Республики Беларусь на 
ПИ- трубы и ПИ- фасонные изделия, трубопроводную арматуру в соответствии с 
требованиями технического регламента Республики Беларусь «О безопасности 
строительных материалов и изделий» (ТР 2025/013 BY) утвержденного 
постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 03.03.2025 г. №135; 

5. Наличие сертификата (декларации) соответствия: 
- на трубопроводную арматуру в соответствия требованиям технического 

регламента Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 
010/2011), утвержденного Решением Комиссии Таможенного союза от 18.10.2011 
№823.  

6. Наличие технического свидетельства Министерства архитектуры и 
строительства Республики Беларусь на импортируемую продукцию, выданную в 
соответствии с требованиями ТКП 45-1.01-46-2006 «Технические свидетельства на 
применение в строительстве импортируемых строительных материалов и изделий».  

7. Наличие заверенных копий сопроводительных документов при поставке 
товара: 

- подтверждающие качество стальной трубы (сертификат качества завода-
изготовителя); 

- подтверждающие качество пенополиуретана (паспорт завода-изготовителя);  
- подтверждающие качество трубы оболочки (паспорт завода-изготовителя); 
- подтверждающей качество трубопроводной арматуры (паспорт завода – 

изготовителя); 
- обоснование безопасности на трубопроводную арматуру по ГОСТ 33855-

2016 «Обоснование безопасности оборудования. Рекомендации по подготовке; 
- расчет трубопроводной арматуры на прочность по ГОСТ 12.2.063-2015, 

ГОСТ 12.2.0631-2015.  (требование относится к арматуре с номинальным диаметром 
400мм и выше); 

- акты выполненных работ по электрокоронарной обработке внутренней 
поверхности полиэтиленовой трубы и дробеструйной обработке стальной трубы; 
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8. Стальная труба и фасонные изделия должны соответствовать требованиям 
СТБ 2252-2012 «Трубы стальные предварительно термоизолированные 
пенополиуретаном. Технические условия», СТБ 2270-2012 «Изделия стальные 
предварительно термоизолированные пенополиуретаном. Технические условия» и 
требованиям «Правил по обеспечению промышленной безопасности оборудования, 
работающего под избыточным давлением», утвержденных Постановлением 
Министерства по чрезвычайным ситуациям Республики Беларусь от 27.12.2022 №84.  

9. Система оперативного дистанционного контроля (СОДК) должна 
соответствовать требованиям раздела 5.3 СП 4.02.02-2022 «Тепловые сети».  

10. Наличие у производителя системы контроля качества продукции, 
сертификата соответствия системы менеджмента качества СТБ/ISO 9001, срок 
действия которого должен быть не менее срока необходимого для поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12  ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТРУБОПРОВОДНОЙ 

АРМАТУРЕ  

Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго» (письмо ГПО 

«Белэнерго» от 25.09.2025 №08-11/542) 

Технические требования к трубопроводной арматуре: 
- поставляемая трубопроводная арматура должна быть новой, изготовленной не 

ранее 4 квартала года, предшествующего году в котором осуществляется закупка (в 
т.ч. комплектующие, новые, изготовленные не ранее 4 квартала года, 
предшествующего году в котором осуществляется закупка) (не допускается поставка 
выставочных образцов, а также трубопроводной арматуры, скомплектованной из 
выставочных или из восстановленных узлов и агрегатов); 

- гарантийный срок на предлагаемую к поставке трубопроводную арматуру 

должен соответствовать гарантийному сроку завода-изготовителя, но не менее 24 

месяцев с момента ввода в эксплуатацию; 
- поставляемая трубопроводная арматура должна иметь документы в виде 

декларации о соответствии или сертификатов соответствия, подтверждающих 
соответствие предлагаемой продукции требованиям технических регламентов 
Таможенного союза (копии должны быть приложены к предложению): ТР ТС 
010/2011 «О безопасности машин и оборудования»; ТР ТС 032/2013 «О безопасности 
оборудования, работающего под избыточным давлением» (для трубопроводной 
арматуры, имеющей номинальный диаметр более 200 мм (для рабочей среды - вода), 
имеющей номинальный диаметр более 32 мм (для рабочей среды - пар); ТР ТС 
020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» (для 
электроприводов); ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования» 
(для электроприводов); ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы 
во взрывоопасных средах» (для арматуры и приводов, работающих во 
взрывоопасных средах). В случае если на предлагаемую продукцию не 
распространяется действие ТР ТС, участник должен представить на процедуру 
закупки письменное обоснование (или подтверждающий документ) от 
производителя продукции или органа по сертификации, что применение данного 
технического регламента в отношении предлагаемой продукции не требуется. Копии 
деклараций о соответствии либо сертификаты соответствия должны быть 
приложены к предложению участника. 

- участник обязан предоставить технические данные в полном объеме (на 
каждую предлагаемую позицию) и заполненные опросные листы (для 
трубопроводной арматуры высокого давления, природного газа и агрессивных сред).  

- участник обязан предоставить каталожные листы предприятия – 
производителя на каждое наименование товара (копии) с указанием расширенного 
перечня технических характеристик в объеме не менее заявленных, титульный лист 
каталога и листы с расшифровкой условного обозначения предлагаемой продукции. 
Также участник должен представить чертежи выемных деталей, корпусных деталей 
(корпуса, крышки) с указанием геометрических размеров и материалов их 
изготовления на каждую позицию товара, либо представить гарантийное письмо о 
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предоставлении чертежей к моменту поставки продукции. 
- участник предоставляет заверенную копию документа о наличии системы 

управления качеством производителя товаров, подтвержденной действующим 
сертификатом соответствия требованиям ISO 9001 либо сертификатом соответствия, 
выданным в Национальной системе подтверждения соответствия Республики 
Беларусь. Копия сертификата должна быть приложена к предложению участника; 

- трубопроводная арматура и электроприводы должны иметь оригинальные 
паспорта и руководство (инструкцию) по эксплуатации на русском языке завода-
изготовителя, оформленные в соответствии с требованиями ГОСТ 2.610-2006 ЕСКД 
«Правила выполнения эксплуатационных документов», а также ТР ТС 010/2011 (для 
трубопроводной арматуры); 

- трубопроводная арматура должна иметь на корпусе четкую маркировку в 
соответствии с ГОСТ 4666-2015;  

- электроприводы должны иметь на табличках четкую маркировку и 

информацию, содержащую товарный знак или наименование предприятия-

изготовителя, наименование и (или) условное обозначение механизма, номинальные 

параметры питания, номер механизма по системе нумерации предприятия-

изготовителя, год изготовления механизма, в соответствии с ГОСТ 7192-89; 
- трубопроводная арматура и электроприводы должны быть промаркированы 

единым знаком обращения в  соответствии с требованиями Статьи 12 Технического 
регламента Таможенного союза «О безопасности машин и оборудования» (ТР ТС 
010/2011) (для трубопроводной арматуры, Статьи VII Технического регламента 
Таможенного союза «О безопасности оборудования, работающего под избыточным 
давлением»  (ТР ТС 032/2013)», Статьи 8 Технических регламентов Таможенного 
союза  «О безопасности низковольтного оборудования» (ТР ТС 004/2011) (для 
электроприводов), Статьи 7  Технических регламентов Таможенного союза  (ТР ТС 
012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» (для 
арматуры и приводов, работающих во взрывоопасных средах). 

- продукция должна поставляться в упаковке в соответствии с требованиями 
ГОСТ 5762-2002. Упаковка должна обеспечивать полную сохранность продукции на 
весь срок ее транспортировки и хранения с учётом перегрузок, хранения и факторов 
окружающей среды; 

- комплектование арматуры электроприводами должно осуществляться 
заводом-изготовителем арматуры. Трубопроводная арматура DN≤200 должна 
поставляться с электроприводом, смонтированным на ней. Трубопроводную 
арматуру DN>200 мм допускается поставлять со снятым электроприводом, но в 
комплекте с ней.  Электроприводы должны быть отрегулированы, обеспечивать 
конструктивную и функциональную совместимость. В обязательном порядке в 
паспорте на арматуру должен быть указан электропривод; 

- для трубопроводной арматуры с присоединением «фланцевое»:  

Присоединительные размеры и размеры уплотнительных поверхностей фланцев 

должны соответствовать ГОСТ 33259-2015 «Фланцы арматуры, соединительных 
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частей и трубопроводов на номинальное давление до PN 250. Конструкция, размеры 

и общие технические требования». Весь крепёж должен соответствовать ГОСТ 

20700-75 «Болты, шпильки, гайки и шайбы для фланцевых и анкерных соединений, 

пробки и хомуты с температурой среды от 0 до 6500С. Технические условия». 

Размеры и исполнение шпилек для фланцевых соединений арматуры должны 

соответствовать ГОСТ 9066-75 «Шпильки для фланцевых соединений с 

температурой среды от 0 до 6500С. Типы и основные размеры»; Размеры и 

исполнение гаек для фланцевых соединений арматуры должны соответствовать 

ГОСТ 9064-75 «Гайки для фланцевых соединений с температурой среды от 0 до 

6500С. Типы и основные размеры». 

- для трубопроводной арматуры с присоединением «под приварку»: 

Кромки патрубков должны соответствовать требованиям ГОСТ 16037-80. 
- участник должен представить либо гарантировать представление к моменту 

поставки копию обоснования безопасности на закупаемую продукцию, 
выполненного в соответствии с ГОСТ 33855-2016 «Обоснование безопасности 
оборудования. Рекомендации по подготовке» и копию расчёта на прочность 
трубопроводной арматуры по ГОСТ 34233.1-2017. 

- участник обязан предоставить гарантийное письмо о согласии проведения 
входного контроля поставляемой трубопроводной арматуры согласно 
Методическим рекомендациям по проведению входного контроля трубопроводной 
арматуры на объектах 
РУП «Могилевэнерго»; 

- участник процедуры закупки, должен представить гарантийное письмо о 
готовности организовать представителям РУП «Могилевэнерго» по запросу (в 
случае необходимости) посещение производителя (изготовителя), в целях 
ознакомления с производственными мощностями, осуществления контроля 
технологического процесса, а также участия в гидравлических испытаниях 
закупаемой трубопроводной арматуры перед отправкой ее покупателю; 

- участник должен предоставить положительные отзывы от предприятий 
энергетической сферы, эксплуатирующих трубопроводную арматуру: о качестве 
аналогичного товара предлагаемого завода-изготовителя (не менее 1-го отзыва), при 
этом отзывы должны быть представлены на трубопроводную арматуру с давлением 
не ниже заявленного; о выполнении договорных обязательств, в части сроков 
поставок по договорам, заключенным за последние 3-и года (не менее 1-го отзыва). 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.1   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ____ 
на задвижку __________ 

       Дата заполнения      «____» __________  20____г. 

 ЗАДВИЖКА    клиновая □     параллельная □ шиберная □        шланговая □ шпиндель выдвижной □   шпиндель не выдвижной □ 
 

  Диаметр номинальный   DN                     _____мм 

  Давление номинальное PN или рабочее Рр   PN _____ МПа  (кгс/см2)______ Рр___  МПа(кгс/см2) ________  

  Рабочая среда 

  наименование:  ________________________ 

  хим. состав: 
 агрегатное состояние: 
_________________ 

  наличие твердых лючений  ____г/л   размер твердых частиц ______мм 

  взрывоопасная □  пожароопасная □ токсичная □  

  температура t   от    _____ 0С       до  ______0С 

  плотность р _________кг/м3 (рн кг/м3)    вязкость V________ м2/с (Па-с)  

  Перепад давления в положении «Закрыто»   Pmin _________МПа (______кгс/см2)      Рмах_______МПа ( _______кгс/см2) 

  Класс герметичности класс ______ по ГОСТ 9544       в обоих направлениях   □    допустимая утечка в затворе, _____ 

см3/мин   Материал   корпуса ____________  трубопровода_____________ уплотнение в затворе _____________________ 

  Присоединение к трубопроводу 
  фланцевое □     ГОСТ 33259 □  исполнение_____      иное __________             с КОФ   □   

  под приварку □     муфтовое □        штуцерное □      размер трубопровода ø  _____    х  ______  

  Уплотнение шпинделя (штока) сальниковое □    материал__________| сильфонное □          резиновые кольца □ 

  Привод 

ручной    □                                рукоятка(+маховик)  □                                редуктор  □ 

  пневматический □ 

Управляющая среда 
__________________ 

 давление управляющей среды 
 Рупр _____  МПа   _____   ( кгс/см2)   гидравлический □ 

  струйный □ 

  электрический □ 
 Однофазное 220 В, 50 Гц □                      Трехфазное 380 В, 50 Гц  □ 

                           мощность эл.двигателя ______ кВт 

  электромагнитный □ 

 U ____В,  f, ____Гц, мощность электромагнита ______ 

 продолжительность включения ПВ______%; 

 род тока: постоянный □          переменный □ 

 
  Дополнительные блоки 

Блок управления   □ 220В АС  □          24 В DC □         4—20 мА □        Другое 

Блок концевых 
выключателей 

□ 

  

 Электромеханический    □               I _______ A.    U _______В.  

 Пневматический              □  Рв                             __________МПа ( ______кгс/см2) 

Электронный блок концевых выключателей (ЭБКВ)   □ 

Конечные  выключатели   □    Одиночные    □                 Сдвоенные    □ 

Моментные выключатели □    Одиночные    □                 Сдвоенные    □ 

 ручной дублер □ 

Выходной сигнал  □    4-20 мА □    Реостатный □      Индуктивный □    Другое: __________ 

 фиксатор положения □ 

Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

Взрывозащита электрооборудования ______Ех____                 степень защиты электрооборудования IP ______ 

  Строительная длина, мм  

  Масса (для арматуры среднего и высокого 
давления). 

 

  Установочное положение   горизонтальное □   вертикальное □           любое □  

  Направление подачи среды   любое □       одностороннее □  

  Климатическое исполнение _________ по ГОСТ 15150 при t от ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

  Внешние воздействия   сейсмостойкость  □  _______ баллов        

    вибрация  Нагрузки от трубопроводов ________ 

  Показатели надежности   полный срок службы   ____ лет                                          полный ресурс   ______ циклов    ____ ч 
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   вероятность безотказной работы ____       или средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ ч 

  Показатели, характеризующие безопасность   назначенный срок службы ___ лет 
 назначенный ресурс _____ циклов    ____ 
ч 

  Потребность на 20_____год   Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:      филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

 Адрес  

 Тел./факс  E-mail  

 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.2   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 
на затвор дисковый_____________ 

Дата заполнения      «____» __________  20____г. 

  ЗАТВОР ДИСКОВЫЙ            запорный  □    запорно-регулирующий  □      двухэксцентриковый    □     трехэксцентриковый   □ 

  Диаметр номинальный   DN   _____мм 

  Давление номинальное PN или рабочее Рр   PN _____ МПа   (кгс/см2)______ Рр_____ МПа (кгс/см2)________  

  Рабочая среда 

  наименование:  ________________________ 

  хим. состав:  агрегатное состояние: 

 наличие твердых включений  _____г/л  размер твердых частиц ______мм 

  взрывоопасная □  пожароопасная □ токсичная □  

  температура t   от    _____ 0С       до  ______0С 

  плотность р _________кг/м3 (рн кг/м3)    вязкость V________ м2/с (Па-с)  

  Перепад давления в положении «Закрыто»   Pmin _________МПа (______кгс/см2)      Рмах_______МПа ( _______кгс/см2) 

  Класс герметичности  класс ______ по ГОСТ 9544  в обоих направлениях   □    допустимая утечка в затворе, _____ см3/мин 

  Материал   корпуса ____________      диска _____________ седла _____________ вкладыша______________ 

  Материал уплотнения   металл  □   металл-графит  □     иное________________ 

  Присоединение к трубопроводу 
  фланцевое □     ГОСТ 33259 □  исполнение_____      иное __________             с КОФ   □   

  под приварку □     муфтовое □        штуцерное □      размер трубопровода ø  _____    х  ______  

  Уплотнение шпинделя (штока)   сальниковое □    материал__________ сильфонное □          резиновые кольца □  

  Привод 

  ручной    □ рукоятка(+маховик)   □                                редуктор  □ 

  пневматический □ 
Управляющая среда 

 
__________________ 

 давление управляющей среды 
 
 Рупр _____  МПа   _____   ( кгс/см2) 

  гидравлический □ 

  струйный □ 

  электрический □ 
 Однофазное 220 В, 50 Гц □                   Трехфазное 380 В, 50 Гц  □ 

                           мощность эл.двигателя ______ кВт 

  электромагнитный □ 

 U ____В,  f, ____ Гц, мощность электромагнита ______ 

 продолжительность включения ПВ______%; 

 род тока: постоянный □          переменный □ 

 
  Дополнительные блоки 

Блок управления   □ 220В АС  □          24 В DC □         4—20 мА □        Другое 

Блок концевых 
выключателей 

□ 

  

 Электромеханический    □               I _______ A.    U _______В.  

 Пневматический              □  Рв              _________  МПа ( ______ кгс/см2) 

Электронный блок концевых выключателей (ЭБКВ)   □ 

Конечные  выключатели   □    Одиночные    □          Сдвоенные    □ 

Моментные выключатели □    Одиночные    □          Сдвоенные    □ 

 ручной дублер □ 

Выходной сигнал  □    4-20 мА □    Реостатный □      Индуктивный  □    Иное:__________ 

 фиксатор положения □ 

  Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

  Взрывозащита электрооборудования ______Ех____                 степень защиты электрооборудования IP ______ 

  Строительная длина, мм  

  Установочное положение   горизонтальное □   вертикальное □           любое □  

  Направление подачи среды   любое □       одностороннее □  

  Климатическое исполнение _________ по ГОСТ 15150 при  t  от  ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

  Внешние воздействия   сейсмостойкость  □  _______ баллов        

    вибрация  Нагрузки от трубопроводов ________ 

  Показатели надежности   полный срок службы   ____ лет                                          полный ресурс   ______  циклов    ____ ч 

   вероятность безотказной работы ____       или  средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ ч 
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  Показатели, характеризующие безопасность   назначенный срок службы ___ лет                 назначенный ресурс _____ циклов    ____ ч 

  Потребность на 20_____год   Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:      филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

 Адрес  

Тел./факс  E-mail  

 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.3   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ____ 
на клапан (вентиль) запорный_____________ 

 Дата заполнения      «____» __________  20____год 

  КЛАПАН ЗАПОРНЫЙ (ВЕНТИЛЬ)    отсечной □             проходной □       прямоточный □         угловой □        трехходовой □           четырехходовой □ 

  Диаметр номинальный   DN    _____мм 

  Давление номинальное PN или рабочее Рр   PN _____ МПа (кгс/см2)______ Рр___  МПа (кгс/см2) ________  

  Рабочая среда 

  наименование:  ________________________ 

  хим. состав:  агрегатное состояние: 

  наличие твердых включений  г/л   размер твердых частиц ______мм 

  взрывоопасная □  пожароопасная □ токсичная □  

  температура t   от    _____ 0С       до  ______0С 

  плотность р _________кг/м3 (рн кг/м3)    вязкость V________ м2/с (Па-с)  

  Перепад давления в положении «Закрыто»   Pmin _________МПа (______кгс/см2)      Рмах_______МПа ( _______кгс/см2) 

  Класс герметичности класс ______ по ГОСТ 9544       в обоих направлениях   □    допустимая утечка в затворе, _____ см3/мин 

  Материал   корпуса ____________ трубопровода_____________ уплотнение в затворе _____________________ 

  Присоединение к трубопроводу 
  фланцевое □     ГОСТ 33259 □  исполнение_____      иное __________             с КОФ   □   

  под приварку □     муфтовое □        штуцерное □      размер трубопровода ø  _____    х  ______  

  Уплотнение шпинделя (штока)   сальниковое □    материал__________| сильфонное □          резиновые кольца □  

  Привод 

  ручной    □                                рукоятка(+маховик)  □                                редуктор  □ 

  пневматический □ 

Управляющая среда 
__________________ 

 давление управляющей среды 
 Рупр _____ МПа   _____   ( кгс/см2)   гидравлический □ 

  струйный □ 

  электрический □ 
 Однофазное 220 В, 50 Гц □                      Трехфазное 380 В, 50 Гц  □ 

                           мощность эл.двигателя ______ кВт 

  электромагнитный □ 

 U ____В,  f, ____Гц, мощность электромагнита ______ 

 продолжительность включения ПВ______%; 

 род тока: постоянный □          переменный □ 

 
  Дополнительные блоки 

Блок управления   □ 220В АС  □          24 В DC □         4—20 мА □        Другое 

Блок концевых выключателей 

□ 

  

 Электромеханический    □               I _______ A.    U _______В.  

 Пневматический              □  Рв                             __________МПа ( ______кгс/см2) 

Электронный блок концевых выключателей (ЭБКВ)   □ 

Конечные  выключатели   □    Одиночные    □                 Сдвоенные    □ 

Моментные выключатели □    Одиночные    □                 Сдвоенные    □ 

 ручной дублер □ 

Выходной сигнал  □    4-20 мА □    Реостатный □      Индуктивный  □    Другое:__________ 

 фиксатор положения □ 

  Для пневмо- или гидропривода без устройства возврата □  но □  нз □ 

  Для клапанов с электромагнитным приводом прямого действия □ с усилием□  но □  нз □ 

  Время срабатывания для клапана с приводом     _____ секунд 

Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

Взрывозащита электрооборудования ______Ех____                 степень защиты электрооборудования IP ______ 

  Строительная длина     _____мм 

 Масса (для арматуры среднего и высокого 
давления) 

 

  Установочное положение   горизонтальное □   вертикальное □           любое □  

  Направление подачи среды   любое □       одностороннее □  

  Климатическое исполнение _________ по ГОСТ 15150 при  t  от  ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

  Внешние воздействия   сейсмостойкость  □  _______ баллов        

    вибрация  Нагрузки от трубопроводов ________ 
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  Показатели надежности   полный срок службы   ____ лет                                          полный ресурс   ______  циклов    ____ ч 

   вероятность безотказной работы ____       или  средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ ч 

  Показатели, характеризующие безопасность   назначенный срок службы ___ лет                 назначенный ресурс _____ циклов    ____ ч 

  Потребность на 20_____год   Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:      филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

 Адрес  

 Тел./факс  E-mail  

 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.4   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ___ 
на клапан (затвор)  обратный ___________________ 

Дата заполнения      «____»__________  20_____г. 

КЛАПАН    подъемный □      осесимметричный □    невозвратно-запорный □     невозвратно-управляемый □ угловой □   
проходной с патрубками на одной оси □    проходной со смещенными патрубками □ 

Диаметр номинальный DN   DN   ____мм  

Давление номинальное PN или рабочее Рр PN _______ МПа ( _____ кгс/см2)              Рр _______ МПа ( ______ кгс/см2) 

Материал корпуса ____________                            трубопровода_____________  

Присоединение к трубопроводу 

фланцевое □     ГОСТ 33259 □ исполнение_____      иное __________             с КОФ   □   

под приварку □     муфтовое □        штуцерное □      размер трубопровода ø _____    х ______  

Рабочая среда 

наименование: 

хим. состав:  агрегатное состояние: 

наличие твердых включений ____________ г/л  размер твердых включений ________ мм 

взрывоопасная □                 пожароопасная □                    токсичная □ 

температура t от___  °С до___ °С; температура расчетная tр ____°С; 

плотность      для жидкости _______кг/м3     для газа ______кг/м3    

вязкость v___ м2/с /л Па*с) для газа: показатель адиабаты к ___: коэффициент сжимаемости __ 

Минимальное давление открытия Рmin ______ МПа (____ кгс/см2) 

Коэффициент сопротивления при полном 
открытии ζ 

Максимально допустимые потери давления ΔРmax ______ МПа (____ кгс/см2) 

Расход рабочей среды Qmax___________ м3/ч; Qmin___________ м3/ч 

Класс герметичности 
класс ______ по ГОСТ 9544 в обоих направлениях   □    допустимая утечка в затворе, _____ 

см3/мин 

Демпфер требуется     □    не требуется□ 

Для невозвратно-запорных и невозвратно- 
управляемых клапанов уплотнение шпинделя 
(штока) 

Сальниковое □        сильфонное□         резиновые кольца □ 

Строительная длина,    _____ мм 

Установочное положение 
  горизонтальное □             вертикальное □           вертикальное с подачей вверх □     
  вертикальное с подачей вниз □                              любое □ 

Климатическое исполнение   _________ по ГОСТ 15150   при t от ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

Внешние воздействия   сейсмостойкость □ _______ баллов        

    вибрация □  нагрузки от трубопроводов ________ 

Показатели надежности 
  полный срок службы   ____ лет                                          полный ресурс   ______ циклов    ____ 

ч 

 
  вероятность безотказной работы ____       или средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ 

ч 

Показатели, характеризующие безопасность   назначенный срок службы   _____ лет                 назначенный ресурс _____ циклов    ____ ч 

Потребность на 20_____год   Количество _________ шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:  филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

 Адрес  

 Тел./факс  E-mail  
 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.5   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ____ 
на клапан предохранительный______________ 

Дата заполнения      «____» __________  20_____г. 
КЛАПАН ПРЕДОХРАНИТЕЛЬНЫЙ    прямого действия □     перепускной □      импульсный □      главный □     импульсно-предохранительное устройство 

(ИПУ) □ Диаметр номинальный DNвх/DNвых           ___мм   /   ___мм    

Давление номинальное PN или давление рабочее Рр 

PN _______ МПа ( _____ кгс/см2) Рр _______ МПа ( ______ кгс/см2) 

входа/выхода___/___ МПа 
                    (____/____кгс/см2) 

давление полного открытия 
Рпо_____ МПа ( ____ 
кгс/см2) 

давление закрытия  
Рз ____ МПа (_____ кгс/см2) 

Давление настройки Рн _______ МПа / ________ кгс/см2)  

Присоединение к трубопроводу 
  фланцевое □     ГОСТ 33259 □  исполнение_____      иное __________             с КОФ   □   

  под приварку □     муфтовое □        штуцерное □      размер трубопровода ø  _____    х  ______  

Противодавление 
до срабатывания (клапан закрыт) _____ МПа (_____ кгс/см2)     при срабатывании    ____ МПа (____ 
кгс/см2) 

Пропускная способность           Q _________ нм3/ч □            или       Q ________м3/ч □                  G  __________ т/ч  □ 

Диаметр седла           dc   _________мм 

Коэффициент расхода    □  а1 - для газа  ________             □  а2 - для жидкости  _______ 

Материал     корпуса ____________  трубопровода_____________ уплотнение ___________________ 

Утечка в затворе при РN     □  от пружины ______см3/мин                      □ от электромагнита  ________см3/мин 

Рабочая среда 

наименование: 

хим. состав: агрегатное состояние: 

наличие твердых включений ____________ г/л размер твердых включений ________ мм 

взрывоопасная □                 пожароопасная □                    токсичная □ 

температура  t от _ °С до °С; температура расчетная tр __ °С ; 

плотность 
     для жидкости _______кг/м3 

     для газа ______кг/м3/  

вязкость v___ м2/с /л Па*с)   для газа: показатель адиабаты к ___: коэффициент сжимаемости 

______к 
Дополнительный привод для принудительного 
открытия отсутствует □ ручной □         пневматический  откр □    электромагнит  откр. □  ПВ 

%_____ 

                                                      закр □                               закр □  ПВ 

%_____ 

 

  Дополнительные блоки 

Блок управления   □ 220В АС  □          24 В DC □         4—20 мА □        Другое______________ 

Блок концевых 
выключателей 

□ 

 Электромеханический    □               I _______ A.    U _______В.  

 Пневматический □  Рв     __________МПа ( ______кгс/см2) 

Электронный блок концевых выключателей (ЭБКВ)   □ 

Конечные  выключатели   □    Одиночные    □                 Сдвоенные    □ 

Моментные выключатели □    Одиночные    □                 Сдвоенные    □ 

 ручной дублер □ 

Выходной сигнал  □    4-20 мА □    Реостатный □      Индуктивный  □    Другое:__________ 

  фиксатор положения □ 

Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

Взрывозащита электрооборудования ______ Ех ____                 степень защиты электрооборудования IP ______ 

  Строительная длина,            _____ мм 

  Установочное положение   горизонтальное □                 вертикальное □                 любое □ 

  Климатическое исполнение _________ по ГОСТ 15150   при  t  от  ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

  Внешние воздействия   сейсмостойкость  □  _______ баллов        

    вибрация □  нагрузки от трубопроводов ________ 

  Показатели надежности   полный срок службы   ____ лет                                          полный ресурс   ______  циклов    ____ ч 

   вероятность безотказной работы ____       или  средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ ч 

  Показатели, характеризующие безопасность   назначенный срок службы   _____ лет                 назначенный ресурс _____ циклов    ____ ч 

  Потребность на 20_____год   Количество _________  шт. 

  Дополнительные требования: 

  Опросный лист разработан:      филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

 Адрес  

 Тел./факс  E-mail  
 

 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.6   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 
на регулирующую арматуру ______________ 

Дата заполнения      «____» __________  20____г. 

КЛАПАН РЕГУЛИРУЮЩИЙ с ЭИМ □        с МИМ □        с ручным управлением □            угловой □             осесимметричный □ 

РЕГУЛЯТОР ДАВЛЕНИЯ |    «до себя» □                  «после себя» □ 

Диаметр номинальный     DN    _____мм 

Давление номинальное PN или рабочее Рр PN _______ МПа ( _____ кгс/см2)        Pр_______ МПа (______ кгс/см2) 

Рабочая среда 

наименование: 

хим. состав: агрегатное состояние: 

наличие твердых включений ________г/л размер твердых включений ________мм 

взрывоопасная □         пожароопасная □       токсичная □ 

температура t от _____°С до _____°С | давление насыщенных паров Рнп _____МПа/ _____кгс/см*) 

плотность _____ кг/м3 | вязкость v _______м2/с  _______Па*с 

для газа: показатель адиабаты к ___: коэффициент сжимаемости __ 

Режим 

max 

   абс. давление на входе Р1 ______МПа (______кгс/см2) 

   перепад давления Pmin. ________МПа (______кгс/см2) 

   расход Qmax (Gmax), ______нм3/ч □      ______м3/ч □     ______т/ч □ 

min 

   абс. давление на входе Р1, _______МПа (_________кгс/см2) 

   перепад давления Рмах, _______МПа (_________кгс/см2) 

   расход Qmin (Gmin),  _______нм3/ч □     ________м3/ч  □    _______т/ч □ 

или    Кvу,  ____м3/ч □ 

Давление на входе P1 МПа (кгс/см2) от___ до ____    на выходе Р2, МПа (кгс/см2)| от____ до_____ 

Давление редуцирования  Рред, _______МПа (______кгс/см2) 

Зона регулирования , % от давления            _____% 

Пропускная характеристика  линейная □                 равнопроцентная □              другая_________ 

Задатчик  пружина  □                    газовая камера □ 

Класс герметичности затвора  класс ______ по ГОСТ 9544              допускаемая утечка в затворе, _____ см3/мин 

Материал   корпуса ____________  трубопровода_____________ уплотнение в затворе _____________________ 

Присоединение к трубопроводу 
 фланцевое □     ГОСТ 33259 исполнение_____  иное______________        с КОФ □ 

под приварку □ муфтовое □ штуцерное □   размер трубопровода ø_____ х______ мм 

Уплотнение шпинделя (штока) сальниковое □ сильфонное □            резиновые кольца □ 

Привод 

  пневматический □ 

Управляющая среда 
__________________ 

 давление управляющей среды 
 Рупр _____  МПа   _____   ( кгс/см2) 

  гидравлический □ 

  струйный □ 

  электрический □ 
Однофазное 220 В, 50 Гц □               Трехфазное 380 В, 50 Гц □  
                           мощность эл.двигателя ______ кВт 

  электромагнитный □ 

 U ____В,  f, ____Гц, мощность электромагнита ______ 

 продолжительность включения ПВ______%; 

 род тока: постоянный □          переменный □ 

 Дополнительные блоки 

Блок управления   □ 220В АС  □          24 В DC □         4—20 мА □        Другое 

Блок концевых выключателей  
 □ 

  

 Электромеханический    □               I_______ A.    U _______В.  

 Пневматический              □ Рв                _______   МПа ( ______ кгс/см2) 

Электронный блок концевых выключателей (ЭБКВ)   □ 

Конечные  выключатели   □   Одиночные    □       Сдвоенные    □ 

Моментные выключатели □   Одиночные    □       Сдвоенные    □ 

 ручной дублер □ 

Выходной сигнал  □    4-20 мА □   Реостатный □   Индуктивный  □   Другое:__________ 

 фиксатор положения □ 

Время срабатывания, с  

Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

Взрывозащита электрооборудования ______Ех____                 степень защиты электрооборудования IP ______ 

Строительная длина, мм  

Установочное положение   горизонтальное □   вертикальное □           любое □  

Направление подачи среды   любое □       одностороннее □  
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Климатическое исполнение _________ по ГОСТ 15150 при t  от  ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

Внешние воздействия   сейсмостойкость  □  _______ баллов     

    вибрация □        Нагрузки от трубопроводов________ 

Показатели надежности   полный срок службы   ____ лет                                       полный ресурс   ______  циклов    ____ ч 

   вероятность безотказной работы ____   или  средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ ч 

Потребность на 20____год   Количество _________  шт. 

Дополнительные требования: 

Опросный лист разработан:      филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

  Адрес  

 Тел./факс  E-mail  
 

 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 4.10.12.7   

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 
на кран шаровой___________ 

                                                                                             Дата заполнения      «____»__________  20____г. 

КРАН         полнопроходной □                     цельносварной□                    разборный □  

Диаметр номинальный       DN ______________мм 

Давление номинальное PN или давление 
рабочее Рр 

     PN ________ МПа (кгс/см2)                  ______ Рр ____ МПа( кгс/см2) 

Рабочая среда 

наименование:   

  хим. состав:                                                                 агрегатное состояние: 

  наличие твердых включений    _____ г/л                   размер твердых частиц ______мм 

  взрывоопасная □                                           пожароопасная □                                    токсичная □ 

  температура t   от    _____ 0С       до  ______0С 

  плотность р _________ кг/м3 (рн кг/м3)    вязкость V________ м2/с (Па-с)  

Перепад давления в положении «Закрыто»   Pmin _________ МПа (______ кгс/см2)      Рмах_______ МПа ( _______ кгс/см2) 

Тип установки 
подземный □                               надземный  □ 

Расстояние от поверхности земли до оси трубопровода _______ мм 

Класс герметичности класс ______ по ГОСТ 9544   допустимая утечка в затворе, _____ см3/мин 

Материал корпуса ______            корпуса ___________  трубопровода____________ уплотнения в затворе ______________ 

Присоединение к трубопроводу фланцевое □     ГОСТ 33259 □     исполнение_____      иное __________             с КОФ   □   

  под приварку □     муфтовое □        штуцерное □      размер трубопровода ø  _____    х  ______ 

 Привод 

  ручной    □                                рукоятка(+маховик)   □                                редуктор  □ 

  пневматический □ 

Управляющая среда 
__________________ 

 давление управляющей среды 
 Рупр _____  МПа   _____   ( кгс/см2) 

  гидравлический □ 

  струйный □ 

  электрический □ 
Однофазное 220 В, 50 Гц □               Трехфазное 380 В, 50 Гц □  

                           мощность эл.двигателя ______ кВт 

  электромагнитный □ 

 U ____В,  f, ____Гц, мощность электромагнита ______ 

 продолжительность включения ПВ______%; 

 род тока: постоянный □          переменный □ 

 Дополнительные блоки 

Блок управления   □ 220В АС  □          24 В DC □         4—20 мА □        Другое 

Блок концевых выключателей  

□ 

  

 Электромеханический    □               I_______ A.    U _______В.  

 Пневматический              □ Рв                _______   МПа ( ______ кгс/см2) 

Электронный блок концевых выключателей (ЭБКВ)   □ 

Конечные  выключатели   □   Одиночные    □       Сдвоенные    □ 

Моментные выключатели □   Одиночные    □       Сдвоенные    □ 

 ручной дублер □ 

Выходной сигнал  □    4-20 мА □   Реостатный □   Индуктивный  □   Другое:__________ 

 фиксатор положения □ 

Исполнение     Общепромышленное □                               Взрывозащищенное  □ 

Взрывозащита электрооборудования ______Ех____                 степень защиты электрооборудования IP ______ 

Строительная длина, мм  

Установочное положение   горизонтальное □   вертикальное □           любое □  

Направление подачи среды   любое □       одностороннее □  

Климатическое исполнение _________ по ГОСТ 15150 при t  от  ____°С   до_____ °С     влажн.        ________   % 

Внешние воздействия   сейсмостойкость  □  _______баллов     

    вибрация        Нагрузки от трубопроводов________ 

Показатели надежности   полный срок службы   ____ лет                                       полный ресурс   ______  циклов    ____ ч 
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   вероятность безотказной работы ____   или средняя наработка на отказ ____ циклов     ____ ч 

Показатели, характеризующие безопасность   назначенный срок службы   ___ лет              назначенный ресурс    ___ циклов    ____ ч 

Потребность на 20____год   Количество _________  шт. 

Дополнительные требования: 

Опросный лист разработан:      филиал       ________________________           отдел, служба     _______________     фамилия _____________ 

  Адрес  

 Тел./факс  E-mail  

 

*- опросный лист подписывается Первым заместителем директора – главным инженером филиала 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5   

ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

ОБОРУДОВАНИЮ СРЕДСТВ СВЯЗИ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5.1  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ  К 

МУЛЬТИПЛЕКСОРАМ АБОНЕНТСКОГО ДОСТУПА ПЛЕЗИОХРОННОЙ 

ЦИФРОВОЙ ИЕРАРХИИ (PDH) 

 

№ 

п/п. 
Наименование характеристики Требуемое значение 

1  Функциональные требования  

1.1  Функциональное назначение 
Абонентский доступ к транспортной 

сети с функцией  кросс-коммутации 

1.2  Функции и свойства мультиплексоров согласно МСЭ-T G.797 + 

1.3  

Выполнение функций: 

− мультиплексирование сигналов речи и данных; 

− кросс-коммутация КИ;  

− обеспечение требуемых абонентских интерфейсов;  

− контроль абонентских интерфейсов при помощи 

сигнализации по выделенному каналу или выделенной 

частоте 

+ 

1.4  
Мультиплексирование КИ потока Е1 на ряд низкоскоростных 

(до 64кбит/с) интерфейсов 
+ 

1.5  

Отсутствие ограничений в привязке любого индивидуального 

цифрового канала 64кбит/с любому временному КИ в любом 

цифровом потоке Е1 

+ 

1.6  
Горячее резервирование вторичного электропитания по схеме 

1+1 
+ 

2  Требования к пользовательским интерфейсам  

2.1  

Интерфейсы уровня PDH – 2,048Мбит/с (Е1): физические и 

электрические характеристики согласно МСЭ-Т G.703, G.704, 

G.783 

+ 

2.2  
Интерфейсы каналов ТЧ: характеристики согласно  МСЭ-Т 

G.711 – G.715 
+ 

2.3  
Интерфейсы абонентского и станционного окончания (FXS, 

FXO): характеристики согласно ITU-T G.711, Q.552 
 

3  Требования к системе контроля и управления  

3.1  Общие требования к управлению согласно  МСЭ-T М.3300 + 

3.2  

Предустановленные лицензионные средства программного 

обеспечения, необходимые для локального и сетевого 

управления  

+ 

3.3  
Стык типа Q для связи с сетевой системой управления и 

контроля 
+ 

3.4  
Стык типа F для связи с местным терминалом обслуживания 

и управления в соответствии с МСЭ-T V.24 
+ 

3.5  Поддержка протокола простого управления сетями SNMP + 

3.6  
Процесс контроля (мониторинга) не должен влиять на 

процесс передачи цифровой информации 
+ 
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№ 

п/п. 
Наименование характеристики Требуемое значение 

3.7  

Запись событий в энергонезависимую память с привязкой 

к реальному времени 

 

 

 

+ 

4  Требования к синхронизации  

 Возможность синхронизации по:  

 
- сигналу с частотой 2,048 МГц / 2,048 Мбит/с от 

восстановленного принимаемого потока Е1 
+ 

 
- сигналу с частотой 2,048 МГц / 2,048 Мбит/с от внешнего 

источника синхронизации согласно МСЭ-T G.703, G.811  
+ 

 
- от внутреннего источника синхронизации согласно МСЭ-T 

G.813  
+ 

5  Конструктивное исполнение 19” исполнение 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5.2  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ЦИФРОВОЙ 

РАДИОРЕЛЕЙНОЙ СТАНЦИИ  

 

№п/п Наименование характеристики Требуемое значение 

1  Общие требования  

1.1  Диапазон рабочих частот, ГГц 
10,7 – 11,7 

Рекомендательный характер 

1.2  Конфигурация В соответствии с ПСД 

1.3  
Рабочая (суммарная) скорость передачи данных 

магистрального канала связи, Мбит/с, не менее 
180 Мбит/сек 

1.4  Модуляция (программируемая) В соответствии с ПСД 

1.5  

Функция автоматического уменьшения модуляции и 

общей (суммарной) скорости передачи (ACM - hitless 

Adaptive coding and modulation) при особенно плохих 

погодных условиях, с гарантией передачи без потерь 

потоков данных и/или голоса с высоким приоритетом 

+ 

1.6  
Функция  автоматической подстройки мощности 

передатчика (ATPC) c QoS 
+ 

2  Требования к внутреннему блоку (IDU)  

2.1  
Порты Е1 (согласно рек. МСЭ-Т G.703, G.704, G.783), 

количество в соответствии со схемой организации связи 
+  

2.2  

Наличие встроенного коммутатора Ethernet (2 

уровня), портов Ethernet 10/100/1000 BaseT в 

соответствии со схемой организации связи 

+ 

2.3  Порты Ethernet 10/100/1000 BaseT:  

 
- QoS/CoS; 64-х уровневая DiffServ (DSCP), 8-ми 

уровневая 802.1р с поддержкой VLAN; 
+ 

 
- поддержка протокола STP (протокол связующего 

дерева): IEEE 802.1D-2004 
+ 

2.4  

Гибкое деление общей (суммарной) скорости передачи 

магистрального канала связи между каналами N×Е1 и 

N×Ethernet (где N=1,2,3...) 

+ 

2.5  Система контроля и управления:   

2.5.1  Порты управления: 
типа Q (Ethernet 10/100BaseT); 

типа F (RS-232) 

2.5.2  Поддержка управления устройством по протоколам Telnet, HTTP, FTP, NMS, SNMP 

2.5.3  

Встроенный WEB сервер для удалённого и местного 

управления с использованием стандартного WEB 

браузера в виде простого интуитивно понятного 

графического меню 

+ 

2.5.4  

Поддержка регистрации параметров неисправностей: 

встроенный “журнал “ регистрации параметров 

неисправностей (объём журнала не менее 2000 записей) 

+ 
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№п/п Наименование характеристики Требуемое значение 

2.5.5  

Графическое отображение параметров системы: 

уровней сигналов приёма и передачи, а также 

температуры ODU и IDU 

+ 

2.5.6  
Наличие функции удалённого обновления 

программного обеспечения 
+ 

2.5.7  

Возможность сохранения и восстановления 

конфигурации оборудования на USB flash и/или FTP 

сервер.  

+ 

2.5.8  

Возможность установки петли: 

По потоку Е1 в сторону приёмника 

По потоку Е1 в сторону передатчика 

В сторону радиоинтерфейса на ODU 

В сторону радиоинтерфейса на IDU 

В сторону модема на ODU 

В сторону модема на IDU 

+ 

2.5.9  

Накопление статистики ошибок по имеющимся 

интерфейсам с разбивкой: 

За последние 15 минут 

За последние сутки 

За всё время (UpTime) 

+ 

2.6  Требования к электропитанию:  

2.6.1  Первичное электропитание переменным током:  

 ­ номинальное напряжение, В ~220 

 ­ рабочее напряжение, В 213-227 

 ­ частота, Гц 50 

 
­ допускаемый коэффициент нелинейных искажений, %, не 

более 
10 

2.6.2  Вторичное электропитание постоянным током:  

 ­ номинальное напряжение, В =48(=60) 

 ­ рабочее напряжение, В 40,5-57,0/54,0-72,0 

 
­ псофометрическое значение пульсации 

выпрямленного напряжения, не более, мВ 

 

10 

 ­ заземленный плюс источника питания + 

2.6.3  
Наличие комплекса защит от короткого замыкания, 

перегрузки, перенапряжения, перегрева 
+ 



 

182 

 

№п/п Наименование характеристики Требуемое значение 

2.6.4  

Поставка необходимых преобразователей напряжения 

вторичного электропитания (~220В/=48В, ~220В/=60В) 

в комплекте с оборудованием (в случае вторичного 

электропитания оборудования)  

 

 

 

 

 

 

 

 

+ 

2.7  Конструктив:   

 - Исполнение 19” исполнение 

 

- наличие портов сигнализации с возможностью 

подключения внешних систем (например: датчик 

открытия двери, датчик состояния освещения башни, 

сигнализация о несанкционированном доступе к 

оборудованию, сигнализации о работе ИБП) к входам 

порта сигнализации и возможностью удаленно, через 

систему управления менять состояние реле выходов 

порта сигнализации - «закрытое» или «открытое» 

В соответствии с ПСД 

 

 - без вентиляторов принудительного охлаждения  + 

2.8  Климатический режим эксплуатации в отапливаемых закрытых помещениях 

3  Требования к внешнему радиоблоку (ODU)  

3.1  
Крепление к антенне без дополнительного гибкого 

волновода 
+ 

3.2  
Максимальная мощность передатчика для разных 

уровней модуляции,  не менее, дБм 
В соответствии с ПСД (РТР) 

3.3  

Уровень СВЧ сигнала  на входе приемника 

(чувствительность приемника) при Кош 10-6 для 

различных уровней модуляции, не хуже, дБм 

В соответствии с ПСД (РТР) 

3.4  Двухуровневая функция исправления ошибок (FEC) + 

3.5  Климатический режим эксплуатации на открытом воздухе 

3.6  
Работоспособность ODU после воздействия 

конденсированных осадков в виде инея, росы и дождя 
+ 

3.7  Устойчивость к коррозии  + 

4  Дополнительные требования по надежности  

4.1 
Комплектация комплекта РРЛ должна предусматривать 

оперативную замену вышедших из строя узлов 
+ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5.3  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К 

УЧРЕЖДЕНЧЕСКО-ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ АВТОМАТИЧЕСКОЙ ТЕЛЕФОННОЙ 

СТАНЦИИ (УПАТС)  С ФУНКЦИЯМИ ДИСПЕТЧЕРСКОГО КОММУТАТОРА ДЛЯ 

ОБЪЕКТОВ УРОВНЯ  РЭС  (РТС),  ПОДСТАНЦИИ ,  ТЕПЛОИСТОЧНИКА 

(СТАНЦИИ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ) 

1.1. Общая часть 
УПАТС предназначена для организации внутренней автоматической телефонной связи 

между абонентами энергообъекта, на котором установлена, исходящей и входящей 

автоматической телефонной связи к абонентам УПАТС других энергообъектов, прямых каналов 

диспетчерско-технологической связи и т. д. 

УПАТС должна быть подключена к единой цифровой сети автоматической связи ГПО 

«Белэнерго» через ближайшую узловую УПАТС энергосистемы. 

1.2. Технические требования к аппаратному и программному обеспечению 

цифровой УПАТС 

№п/п Наименование характеристики  Требуемое значение 

1  Протоколы сигнализации 

SIP, EDSS1, 

 2-х частотная сигнализация 

(АДАСЭ)* 

2  Поддержка кодеков 
G.711 (u-закон, а-закон), 

G.729,G.726 (48,64кбит),G.723 

3  Поддержка протоколов VoIP SIP 2.0 и  

4  Основные требования к техническим характеристикам: 

4.1  

Полная цифровая коммутация как речевых сообщений, так 

и любого другого вида информации (сигналов 

факсимильной связи, данных, текста и др.) 

+ 

4.2  
Установление автоматических внутристанционных, 

исходящих, входящих и транзитных соединений 
+ 

4.3  
Установление автоматической междугородной и 

внутризоновой связи с телефонной сетью ГПО «Белэнерго» 
+ 

4.4  

Возможность организации телефонной связи по IP-сетям 

(протокол SIP, функция эхо-подавления) с использованием 

аппаратных средств АТС 

+ 

4.5  Организация сети с открытой и закрытой нумерацией + 

4.6  Автоматический поиск обходных путей + 

4.7  
Категоризация абонентов по праву пользования 

определенными видами исходящей связи 
+ 

4.8  
Конференц-связь как с внутренними, так и с внешними 

абонентами в любой конфигурации 
+ 

4.9  
Предоставление абонентам услуг внутренней, городской и 

междугородней связи 
+ 

4.10  Работа с сетями VoIP, ISDN + 

4.11  
Наличие электронного, полнодоступного, неблокируемого, 

коммутационного поля 
+ 

4.12  
Архитектура центрального процессорного оборудования, 

функциональных и интерфейсных блоков, позволяющая в 
+ 
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№п/п Наименование характеристики  Требуемое значение 

будущем осуществлять модернизацию и наращивание 

ёмкости и внешних соединительных линий 

4.13  
Совместимость с аналоговыми аппаратами всех систем 

(автоматическое распознавание импульс-тон) 
+ 

4.14  
Наличие самодиагностики системы, с выдачей информации 

обслуживающему персоналу (световая и звуковая 

сигнализация) 

+ 

4.15  
Возможность замены линейных абонентских модулей без 

отключения питания 
+ 

4.16  
Запись переговоров с диспетчерских пультов на выносную  

систему записи 
+ 

4.17  Поддержка функции CallerID абонентов/2-х проводных СЛ +/+ 

4.18  
Возможность произвольного формирования исходящего 

номера абонента (номер А), в зависимости от кода выхода 

в одном направлении  

+ 

4.19  
Количество возможных кодов выхода на направление, не 

менее 3 
+ 

4.20  
Возможность подключения системы громкоговорящей 

поисковой связи (радиоузла) 
+ 

4.21  Тарификация + 

5 Техническое обслуживание и эксплуатация: 

5.1 
Возможность удалённого управления и мониторинга 

УПАТС по сети Ethernet 
+ 

5.2 
Защита от несанкционированного доступа к управлению 

УПАТС 
+ 

5.3 

Климатические условия эксплуатации: 

- температура окружающего воздуха, С +5+40; 

- относительная влажность воздуха при температуре +25С, 

% не более – 80; 

- атмосферное давления, кПа – 84-107 

+ 

 

*- наличие сигнализации АДАСЭ обязательно только в случае необходимости поддержки 

уже существующих связей с использование данного вида соединения.  

 

1.2. Требования к диспетчерским пультам 

 

№п/п Наименование характеристики  Требуемое значение 

1  Основные требования к техническим характеристикам: 

1.1  Доступ к стандартному набору функций и услуг УПАТС + 

1.2  ЖК  дисплей, не менее, строк 3 

1.3  

Встроенный динамик для звуковой сигнализации вызова с 

возможностью регулирования уровня звука (и аварийной 

сигнализации) 

+ 

1.4  
Динамик для прослушивания разговоров громкой связи и 

конференцсвязи 
+ 
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№п/п Наименование характеристики  Требуемое значение 

1.5  Встроенный микрофон для режима громкоговорящей связи + 

1.6  
Возможность подключения к системе записи диспетчерских 

переговоров 
+ 

1.7  
Количество автономных клавиш прямого вызова 

диспетчерского пульта, не менее  
В соответствии с ПСД 

1.8  

Возможность начала и окончания разговора с помощью МК 

трубки, клавиши включения громкой связи, а также при 

помощи беспроводной клавиатуры, при ее наличии 

+ 

1.9  

Возможность вхождения в уже установленное абонентами 

АТС соединение по каналам АДАСЭ с уведомительным 

сигналом (тиккером), принудительного сброса данного 

канала и автоматического проключения диспетчерского 

занятия по данным каналам (при наличии данной 

сигнализации). 

+ 

1.10  
Ручной набор номера и возможность занятия канала 

абонентским занятием 
+ 

1.11  
Мониторинг состояния всех диспетчерских пультов 

(занятость) с любого рабочего места диспетчера 
+ 

1.12  
Контроль и управление списками принятых, исходящих и 

пропущенных вызовов с основной панели пульта 
+ 

1.13  

На диспетчерском пульте должна быть возможность 

программно отображать номера телефонов других АТС 

(номера телефонов ГТС, других предприятий 

энергосистемы) 

+ 

1.14  
Возможность отключения внешнего микрофона 

диспетчерского пульта 
+ 

1.15  Время отбоя абонентов после нажатия клавиши «Сброс» не более 1с 

1.16  
С каждого пульта диспетчера должны быть реализованы 

следующие функции: 
 

1.17  

Установление исходящей и входящей связи с абонентами 

ЦБ, МБ, АТС, АДАСЭ (при наличии такой сигнализации на 

объектах) 

+ 

1.18  

Отображение информации о номере (направлении вызова) и 

имени (при его наличии) абонента, либо о наименовании 

направления (для 2-х и 4-хпроводных СЛ) при поступлении 

вызова от абонентов, не запрограммированных в списках 

быстрого набора пульта 

+ 

1.19  

Наличие списков исходящих, принятых и пропущенных 

вызовов (с указанием времени и даты вызова) при 

обеспечении визуальной информации о наличии 

пропущенных вызовов 

+ 

1.20  
Встроенная записная книжка с возможностью 

редактирования с рабочего места диспетчера  
+ 

1.21  
Установление транзитных соединений между двумя любыми 

абонентами (в том числе с абонентами другой АТС) 
+ 
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№п/п Наименование характеристики  Требуемое значение 

1.22  
Автоматическая установка на удержание текущего состоя-

ния при занятии или принятии диспетчером по другой линии 
+ 

1.23  

Возможность обработки всех прямых вызовов одновременно 

(иметь возможность поочередно принимать все входящие 

вызова и совершать исходящие) 

+ 

1.24  

Отображение на дисплее очереди поступающих вызовов с 

отображением номеров, имен (при их наличии) либо 

наименований направлений (для 2-х и 4-х проводных СЛ), не 

программированных в списках быстрого набора пульта) 

+ 

1.25  

Должна быть обеспечена визуальная и звуковая сигнализация 

о поступлении новых вызовов, в том числе и во время 

разговора 

+ 

1.26  

Взаимопереключение между режимами громкой связи и МК 

трубкой без разрыва существующих соединений (путем 

нажатия одной клавиши) 

+ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 5.4  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ТРЕХФАЗНОМУ  

ИСТОЧНИКУ БЕСПЕРЕБОЙНОГО ЭЛЕКТРОПИТАНИЯ (ИБП)  ДЛЯ 

ОБОРУДОВАНИЯ СДТУ 

 

№ 

п/п. 
Технические характеристики Требуемое значение 

1  Общие требования к ИБП  

1.1  Технология  
«on-line» 

с двойным преобразованием 

1.2  Согласованная работа с ДГУ* да 

1.3  Режим «мягкий старт» при работе с ДГУ* да 

1.4  

Встроенные герметичные необслуживаемые 

аккумуляторные батареи (АБ), обеспечивающие 

время автономной работы, не менее, часов 

В соответствии с ПСД 

1.5  
Горячая замена батарей (возможность замены 

аккумуляторов без прерывания работы нагрузки) 

да 

1.6  Наличие статического байпаса да 

1.7  Наличие сервисного байпаса 

да, при переключении на сервисный 

байпас должна быть обеспечена 

непрерывность питания нагрузки 

1.8  

Наличие контактов сигнализации типа «сухой» 

контакт от 24В до 220В постоянного тока 

(коммутационная способность контактов 

сигнализации в аппаратуру ТМ не менее 0,12А 

для =220В: 

- работа от батарей; 

- низкий уровень заряда батарей; 

- авария 

да 

1.9  Наличие панели светодиодных индикаторов да 

1.10  
Наличие предустановленного программного 

обеспечения для мониторинга и управления 
да 

1.11  Наличие интерфейса для мониторинга с ПЭВМ 10/100/1000 BaseTX 

1.12  
Конструктивное исполнение ИБП, сервисного 

байпаса 
В соответствии с ПСД 

1.13  Размещение АКБ В соответствии с ПСД 

1.14  Ввод (вывод) кабелей в шкаф ИБП, АКБ снизу / сверху 

2  Входные параметры  

2.1  Номинальное входное напряжение, В ~380, 400 

2.2  Колебания входного напряжения, % -15…+10% 

2.3  Число фаз  3 (L1,L2,L3,N,PE) 

2.4  Номинальная входная частота, Гц 50 

2.5  Диапазон  входных частот, Гц 
45-65 

автоопределение 

2.6  Коэффициент входной мощности >0,99 

3  Выходные параметры  

3.1  Выходная номинальная мощность, кВА/кВт В соответствии с ПСД 
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№ 

п/п. 
Технические характеристики Требуемое значение 

3.2  Выходной коэффициент мощности не менее 0,8 

3.3  Номинальное выходное напряжение, В ~380, 400 

3.4  Число фаз  3 (L1,L2,L3,N,PE) 

3.5  
Стабилизация выходного напряжения, не менее, 

% 
± 5 

3.6  Выходная частота, Гц 50 

3.7  Стабилизация выходной частоты, % ± 2 

3.8  

Коэффициент нелинейных искажений: 

- нелинейная нагрузка  

- линейная нагрузка  

 

<5% 

<3% 

3.9  
Коэффициент полезного действия (КПД)  при 

нагрузке  35 - 100% 
>95% 

3.10  
Перегрузочная способность (в течение 15 минут), 

% 
110 

4  Условия эксплуатации  

4.1  

Климатический режим эксплуатации согласно 

ГОСТ 15150-69: 

- рабочее значение температуры воздуха,  ºC 

- предельное рабочее значение температуры 

воздуха,  ºC 

- относительная влажность при  +25ºC, % 

(эксплуатация в отапливаемых 

помещениях) 

+5…+35 

 

+5…+40 

 

80 

5  Надежность  

5.1  
Срок эксплуатации  аккумуляторных батарей, 

лет, не менее 
10 

5.2  

Срок эксплуатации (за исключением 

аккумуляторной батареи и вентиляторов), лет, не 

менее 

15 

6  Техника безопасности  

6.1  

Общие требования безопасности согласно СТБ 

МЭК 60950-1-2003, ГОСТ12.2.007.0-75, ГОСТ 

12.1.030-81 

+ 

6.2  

Класс по способу защиты от поражения 

электрическим током согласно ГОСТ12.2.007.0-

75 

1 

6.3  
Требования по пожарной безопасности согласно 

ГОСТ 12.1.004-91 
+ 

6.4  

Требования к допустимым уровням шума на 

рабочих местах и к шумовым характеристикам 

оборудования согласно ГОСТ 12.1.003-83 

+ 

7  Требования к документации  

7.1  

Эксплуатационная документация на русском 

языке на все предлагаемое оборудование: 

- технический паспорт 

- техническое описание 

 

 

 

+ 

+ 
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№ 

п/п. 
Технические характеристики Требуемое значение 

- руководство по монтажу и установке, по 

эксплуатации, по определению неисправностей 

- схемы электрические соединений 

- схемы электрические  принципиальные 

- спецификации элементов к схемам 

+ 

 

 

+ 

+ 

+ 

* в случае использования ДГУ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 6  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОДНОФАЗНЫМ И 

ТРЕХФАЗНЫМ СЧЕТЧИКАМ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ 
Соответствуют типовым техническим требованиям ГПО «Белэнерго»  

(Протокол заседания бюро технико-экономического совета ГПО «Белэнерго» от 
17.02.2025 №5-ТЭС)  

№ п/п                  Технические характеристики 

Значение 

параметра 

или статус 

Дифференциация в зависимости от 

места установки 

Лестничная 

клетка 

МЖД 

Внутри 

квартиры 
МЖД 

Район ИЖС 

1 
Соответствие ГОСТ 31819.21-2012, ГОСТ 31818.11-

2012 

обязательный + + + 

2 
Внесен в Государственный реестр средств измерений 

Республики Беларусь 

обязательный + + + 

3 

Внесен в Отраслевой рекомендуемый перечень средств 

коммерческого учета электроэнергии для целей 

применения в составе АСКУЭ 

  

+ 

 

+ 

 

+ 

4 Функциональные параметры     

4.1 Класс точности, не хуже 1 + + + 

4.2 Фазное номинальное напряжение, В 230 + + + 

 

4.3 

 

Базовый (максимальный) ток, А* 

5(7,5), 5(10), 

5(40), 5(60), 

5(80), 5(100) 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

4.4 Стартовый ток, не более, мА 20 + + + 

4.5 Частота сети, Гц 50 + + + 

4.6 
Потребляемая мощность для цепи 

напряжения, не более, ВА 

10 + + + 

4.7 Потребляемая мощность для цепи тока, не более, ВА 0,5 + + + 

4.8 Суточный ход встроенных часов, с ± 1 + + + 

4.9 Тип крепления     

 

4.9.1 

Конструктивное исполнение для однофазного 

счетчика: габаритные, крепежные и монтажные 

(клеммная колодка) размеры должны быть идентичны 

размерам цоколя и кожуха индукционного 

электросчетчика. Размещение ЖКИ экрана должно 

соответствовать нахождению счетного механизма в 

корпусе индукционного электросчетчика.* 

  

 

+ 

 

 

+ 

 

 

+ 

4.9.2 Дин-рейка*  + + + 

4.9.3 Иное исполнение*  + + + 

4.10 
Конструкция клемм счетчика исключающая 

механическое повреждение проводов 

 

обязательный 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

4.11 

Винты крепления проводов клеммной колодки должны 

иметь универсальный шлиц (под крестовую и плоскую 

отвертку) 

 

обязательный 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

4.12 Наличие прозрачной крышки клеммной колодки*  + + + 

4.13 Возможность подсветки ЖК индикатора*  + + + 

4.14 
Возможность программирования автоматического 

перехода зима/лето 

обязательный + + + 

4.15 Интерфейсы     

4.15.1 Оптический со скоростью обмена, 2400-9600 бит/с*  + + + 

4.15.2 RS485*  + + + 

4.15.3 M-Bus*  + + + 

4.15.4 PLC-модем*  + + + 

4.15.5 Радио-модем*  + + + 
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№ п/п                  Технические характеристики 

Значение 

параметра 

или статус 

Дифференциация в зависимости от 

места установки 

Лестничная 

клетка 

МЖД 

Внутри 

квартиры 
МЖД 

Район ИЖС 

4.15.6 GSM-модем*    + 

4.15.7 Телеметрические выходы     

4.15.7.1 оптоэлектронный выход (красного цвета)*  + + + 

4.15.7.2 импульсный выход с клеммного разъема*  + + + 

4.16 Наличие функции управления нагрузкой     

4.16.1 С встроенным контактором*  + + + 

4.17 
Датчик воздействия магнитным полем с выводом на 

индикацию и фиксацией в журнале событий 

обязательный  

+ 

 

+ 

 

+ 

4.18 Датчик вскрытия крышки клеммной колодки обязательный + + + 

4.19 Наличие шунта для измерения тока в "фазе" обязательный + + + 

4.20 
Наличие измерения тока не только в "фазе", но и 

"нуле" (кроме сплит-счетчиков)* 

  

+ 

 

+ 

 

+ 

 

4.21 

Наличие возможности вывода на индикацию и 

фиксирование в журнале событий факта наличия 

разницы токов в "фазе" и "нуле" (кроме сплит-

счетчиков)* 

  

+ 

 

+ 

 

+ 

4.22 Количество тарифных зон (тарифов) 4 + + + 

4.23 Количество тарифных сезонов 12 + + + 

4.24 Открытый протокол обмена данных обязательный + + + 

4.25 

Запрет сброса накопленной информации и параметров 

без срыва пломб Госстандарта или 

энергоснабжающей организации 

обязательный + + + 

      5 Показатели надежности     

5.1 Срок эксплуатации, не менее, лет 25 + + + 

5.2 
Гарантийные обязательства, подтверждённые 

изготовителем, не менее, лет 

8 + + + 

5.3 Межповерочный интервал, не менее, лет 8 + + + 

5.4 Средний срок службы на отказ, не менее, часов 100 000 + + + 

 

5.5 

Глубина хранения информации при отключении 

питания в течении срока эксплуатации 

 

обязательный 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

5.6 
Глубина хранения срезов энергии при 30 

мин. интервале усреднения, дней 

60 + + + 

5.7 
Глубина хранения значений приращения энергии в 

целом и по 4 тарифам 

    

5.7.1 за сутки 30 + + + 

5.7.2 за месяц 13 + + + 

5.7.3 за год, не менее, лет 7 + + + 

5.8 
Глубина хранения значений накопленной энергии в 

целом и по 4 тарифам 

    

5.8.1 на начало суток, сутки 30 + + + 

5.8.2 на начало месяца, месяцев 13 + + + 

5.8.8 на начало года, лет 7 + + + 

5.9 Наличие архивов     

 

5.9.1 

архив ошибок, не менее, событий 10 + + + 

5.9.2 архив состояния сети, не менее, событий 10 + + + 

5.9.3 
архив несанкционированных действий, не менее, 

событий 

10 + + + 

5.9.4 архив корректировок, не менее 10 + + + 

5.10 Наличие паролей для доступа к настройкам и 2 + + + 
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№ п/п                  Технические характеристики 

Значение 

параметра 

или статус 

Дифференциация в зависимости от 

места установки 

Лестничная 

клетка 

МЖД 

Внутри 

квартиры 
МЖД 

Район ИЖС 

параметризации, шт. 

5.11 Рабочий диапазон температур, ̊С от- 25 до+ 55 + + + 

5.12 Степень защиты по ГОСТ 14254-96 IP51, категория 2 обязательный + + + 

6 Референции предлагаемого оборудования     

 

6.1 

Наличие сервисного центра, имеющего возможность 

выполнения гарантийного и постгарантийного ремонта 

любой сложности данного типа счетчиков 

 

 

обязательный 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

 

6.2 

Наличие у изготовителя (поставщика) программного 

обеспечения для калибровки счетчиков, 

адаптированного к имеющемуся поверочному 

оборудованию, и возможность его предоставления 

заказчику. 

 

 

обязательный 

 

+ 

 

+ 

 

+ 

* По выбору заказчика. Конкретные параметры определяет заказчик. 

+ Дифференциация по месту установки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОБОРУДОВАНИЮ 

АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ ДИСПЕТЧЕРСКОГО УПРАВЛЕНИЯ (АСДУ) 

 

ПРИЛОЖЕНИЕ 7.1.  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ НА 

ОБОРУДОВАНИЕ ТЕЛЕМЕХАНИКИ В СОСТАВЕ ТП  10/0,4  КВ 

1. Телемеханика должна быть выполнена на базе современных 

специализированных программно-аппаратных устройств с поддержкой 

унифицированных протоколов обмена (МЭК-104 (101), OPC) для обеспечения 

совместимости с эксплуатируемыми диспетчерскими комплексами.  

2. Электропитание должно осуществляться от однофазной сети 0,23 кВ. При 

наличии двух трансформаторных секций, шкаф телемеханики (ШТМ) должен 

запитываться от двух источников питания 0,23 кВ с переключением посредством 

схемы АВР в шкафу телемеханики или от АВР в шкафу собственных нужд ТП.  

Для обеспечения надежного электроснабжения телемеханики и управления               

ВН-10 кВ, помимо питания от сети 0,23 кВ, дополнительно предусматривать 

гарантированное эл.питание:  

а) при установке в ТП (КТПБ) шкафа оперативного тока (ШОТ) 

гарантированное питание ШТМ выполнить от ШОТ посредством установки в ШТМ 

инвертора (стабилизированного источников питания AC(DC)/DC, ток нагрузки не 

менее 2А).  

б) при отсутствии в ТП (КТПБ) ШОТ -  выполнить установку линейно-

интерактивного источника бесперебойного питания (ИБП) с эффективной 

мощностью не менее 1000ВА, форма выходного напряжения – чистая синусоида, с 

наличием функции автоматического рестарта после работы в автономном 

(аварийном) режиме до полного разряда аккумуляторных батарей, с ЖК-дисплеем. 

Температура окружающей среды для ИБП – 0…500С. При этом должна быть 

предусмотрена возможность эл.питания аппаратуры ТМ (по байпасу), минуя ИБП в 

случае выхода  его из строя, за счет переключений коммутационных аппаратов в 

шкафу. При проектировании (собственном изготовлении) шкафов системы 

телемеханики для ТП (КТПБ), в качестве ИБП предусматривать применение 

источника питания с функцией UPS эффективной мощностью не менее 500ВА и 

отдельных аккумуляторных батарей (с увеличенной емкостью и сроком 

эксплуатации).  

3. Шкаф телемеханики должен иметь степень защиты не ниже IP54 и 

маркироваться на двери надписью: «ШТМ» или «Шкаф телемеханики». Монтаж 

всего оборудования в ШТМ должен быть выполнен в соответствии с действующим 

изданием ПУЭ «Правила устройства электроустановок». Дополнительно на 

внутренней стороне двери шкафа должна быть закреплена схема принципиальная 

питания. Рабочий диапазон температур для проектируемой телемеханики должен 

находиться в пределах -20…+500С, с относительной влажностью 85% при 

температуре +350С (без конденсации). Охлаждение шкафа телемеханики – 



 

194 

 

естественная конвекция, система обогрева – на основе безвентиляторных 

радиаторных нагревателей с креплением на DIN-рейку в комплекте с термостатом. 

4. В качестве контроллеров телемеханики использовать специализированное 

многофункциональное программируемое устройство, имеющее не менее двух 

портов       RS-485 (один из которых должен быть резервным) для сбора информации 

от электронных устройств защит, измерительных приборов и преобразователей, 

модулей ввода/вывода дискретных и при необходимости аналоговых сигналов. 

Контроллер телемеханики должен обеспечивать   обязательную поддержку 

протоколов обмена с устройствами Modbus RTU, Modbus TCP, МЭК 870-5-101. 

Контроллер должен иметь функцию запоминания не менее 1000 событий ТС, 

возникающих во время сбоев в каналах связи, с последующей их передачей на 

диспетчерский пункт управления. Обеспечение связи и информационного 

взаимодействия с пунктом управления телемеханики (диспетчерским пунктом) – 

через интерфейс Ethernet с использованием протокола МЭК 60870-5-104.  

Контроллер телемеханики должен иметь возможность конфигурирования и 

диагностики: локально и удалённо через специализированное ПО или WEB-

интерфейс. Процесс конфигурирования контроллера в интерактивном режиме на 

энергетических объектах должен исключать любые воздействия на первичное 

оборудование КТПБ и пр. 

5. Для передачи информации с ТП (КТПБ) диспетчеру РЭС, организовать 

канал связи с использованием промышленного роутера с поддержкой работы в сетях 

операторов сотовой связи по стандарту 3G и 4G. Для обеспечения устойчивого 

канала связи применять выносные антенны с магнитным способом крепления и 

усиленным уровнем сигнала (не менее 10 dBi). По возможности  применять для 

организации связи VPN-модемы РУП «Белтелеком», при наличии на объекте 

существующего оптоволоконного канала связи. 

6. В случае поставки КТПБ сторонней организацией, телемеханику поставлять 

комплектно в составе КТПБ. В стоимость КТПБ включать затраты на наладочные 

работы системы телемеханики установленной на объекте, с настройкой передачи 

информации на верхний уровень существующей телемеханики РЭС по протоколу 

МЭК-104 путем подготовки и передачи Заказчику конфигурационных файлов 

сервера ввода-вывода (OPC сервера), с последующим опробованием совместно с 

заказчиком на АРМ диспетчера всего объема передаваемой с объекта 

телеинформации, включая телеуправление и устранение выявленных 

несоответствий. 

Совместное опробование с последующим устранением выявленных замечаний 

осуществляется специалистами Заказчика только после предоставления 

Поставщиком полного объема документации, указанного в пункте 7 и технических 

требований на телемеханизацию объекта на основании которых выполнена 

телемеханизация. 

7. Поставщиком телемеханики должны предоставляться: 

паспорт на поставляемое оборудование (шкаф телемеханики); 
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исполнительная и эксплуатационная документацию в том числе структурная 

схема телемеханики, схема питания, монтажные и электрические-принципиальные 

схемы, схема компоновки, спецификация оборудования и материалов, таблицы 

телесигнализации, телеуправления, телеизмерений; 

предустановленное программное обеспечение и сервисные средства (разъемы, 

кабели) для локального и дистанционного конфигурирования и диагностики 

контроллера телемеханики (при отсутствии такого у заказчика); 

сведения о содержании драгоценных металлов; 

сведения о гарантийных обязательствах поставщика телемеханики; 

сертификаты соответствия (ЕАС) на шкафы, либо системы телемеханики. 

8. В телемеханике ТП (КТПБ) предусмотреть: 

передачу телеинформации в объеме, не менее изложенного в Приложении 1;  

контроль доступа на объект (сигнализацию открытия всех дверей ТП (КТПБ), 

ключ (кнопку) блокировки, светозвуковой оповещатель); 

контроль открытия двери шкафа ТМ; 

при использовании на объекте индикаторов тока короткого замыкания 

возможность их дистанционного опроса и квитирования состояния с использованием 

дискретных сигналов, либо через гальванически изолированный последовательный 

порт RS-485; 

дополнительные внешние развязывающие выходные реле сигналов 

телеуправления (ТУ) с нормально разомкнутой группой и развязывающие реле в 

цепях телесигнализации (ТС) с рабочим напряжением обмотки 24В постоянного 

тока, либо 220В постоянного тока, при наличии на ТП возможности использования 

опертока 220DC; 

питание контроллера телемеханики, цепей телеуправления и телесигнализации 

выполнять от отдельных вторичных блоков питания с запасом мощности не менее 

30% по каждому из них; 

защиту всех соединений RS-485 от перенапряжений; 

запас по входным сигналам телесигнализации и выходным сигналам 

телеуправления должен быть не менее 10% от общего требуемого количества 

сигналов; 

возможность расширения по объёмам телеинформации путём дооборудования 

расширительными платами, модулями ввода-вывода; 

включение в минимальный комплект поставки: 

- не менее 10% от общего количества специальных развязывающих реле (цепей 

ТС, ТУ); 

- одного (1) блока вторичного питания; 

- по одному (1) модулю ввода-вывода каждого типа, входящего в состав 

предлагаемого оборудования телемеханики.  
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      Приложение 1 

 

Наименование присоединения Наименование сигнала Источник Тип сигнала Параметры сигнала
Кол-во 

сигналов
Примечание

Управляемый 

коммутационный аппарат 

10/6кВ

«включить»; 

«отключить»
ТМ

Импульсный 

или цифровой

=24В / ~220В / 

=220В / цифровой
2*n При наличии УКА

Контроль ТМ Контрольный сигнал ТМ Импульсный
=24В/ =220В, 

цифровой
1 При требовании Заказчика

Квитирование ИКЗ (УПН) Сигнал сквитирован ТМ
Импульсный или 

цифровой

=24В / ~220В / =220В 

цифровой
1*n

При наличии ИКЗ (УПН) с 

квитированием

Выключатель нагрузки 

ВН 10/6 кВ 

«включено», 

«отключено»
БК или РЗА

Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / 

=220В / цифровой
2*n

При технической 

возможности  первичного 

оборудования (иначе 1*n)

Готовность привода выключателей 

10/6 кВ
Привод «готов» БК или РЗА

Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / =220В 

/ цифровой
1*n

Для моторно-пружинных 

приводов

Наличиение напряжения 10кВ на 

ячейках
Есть напряжение БК или РЗА

Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / =220В 

/ цифровой
1*n

Указатель повреждённого 

направления
Сигнал срабатывания УПН УПН, ИКЗ

Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / =220В 

/ цифровой
1*n При наличии ИКЗ (УПН)

Устройство УПН или ИКЗ «Работа на землю» УПН, ИКЗ
Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / =220В 

/ цифровой
1*n При наличии ИКЗ (УПН)

Устройство УПН или ИКЗ «Межфазное замыкание» УПН, ИКЗ
Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / =220В 

/ цифровой
1*n При наличии ИКЗ (УПН)

Автоматы 0,4 кВ (вводные и 

секционные)
«включено»; «отключено» БК Сухой контакт =24В / ~220В / =220В 2*n

При наличии технической 

возможности

Секции 0.4 кВ
Контроль U на секции 

0.4кВ
СН Сухой контакт ~220В 1*X

Контроль входных дверей 

(камер) объекта
Дверь «открыта» БК Сухой контакт

=24В / ~220В /

= 220В
1*К

Сигнализация аварии ИБП ТМ Авария батареи ИБП Цепь ТС ИБП Сухой контакт
=24В / ~220В /

= 220В
2

Пожар БК прибора Сухой контакт =24В / ~220В / =220В 1

Неисправность БК прибора Сухой контакт =24В / ~220В / =220В 1

Наличие давления элегаза Есть давление БК прибора
Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / =220В 

/ цифровой
1*Х

При использовании 

элегазовых 

коммутационных аппаратов

Наличие питанющего 

напряжения ШТМ
Есть питание ТМ Сухой контакт

=24В / ~220В /

= 220В
1

Положение ключа управления
"Местное"; 

"Дистанционное"

Сухой контакт 

или цифровой

=24В / ~220В / 

=220В / цифровой
2*n

Допускается груповое 

переключение или по 

каждому коммутационному 

аппарату.  При 

технической возможности 

первичного оборудования 

(иначе 1*n)

Контроль дверей шкафа ТМ Дверь «открыта» БК Сухой контакт =24В или ~220В 1 При требовании Заказчика

Телеизмерения на вводах 0,4 

кВ

Линейные и/или фазные 

напряжения, фазные 

токи.

Преобразователь 

или счетчик
Цифровой Цифровой YYY По вводам 0,4кВ

Телеизмерения (ТИ)

Пожарная сигнализация (прибор, 

система)

При наличии БК пожарной 

сигнализации

n - количество коммутационного оборудования;  К - количество контактов (сигналов), получаемых от оборудования; X - кол-во секций: YYY - количество параметров 

ТИ или ТИИ, получаемых по цифровым интерфейсам .

Перечень сигналов телемеханики для ТП 0,4-10(6)кВ 

Телеуправление (ТУ)

Телесигнализация (ТС)
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ПРИЛОЖЕНИЕ 7.2  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ  К ПЕРЕЧНЮ СИГНАЛОВ ТЕЛЕМЕХАНИКИ 

ПОДСТАНЦИЙ 35КВ  И ВЫШЕ  

 
 

Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Телеуправление (ТУ) 

Выключатели 110, 35,10 (6) кВ 

(вводные, линейные, секционные) 

«включить»; 

«отключить» 
ТМ 

Импульсный 

или 

цифровой 

=24В / ~220В 

/ =220В / 

цифровой 

2*N 

В ДП ЦДС сигналы ТУ  

по всем пунктам не 

передаются 

Ввод/вывод АВР, ДА, АПВ. 

автоматики ДГК. АРН. 

«включить»; 

«отключить» 
ТМ 

Импульсный 

или 

цифровой 

=24В / ~220В 

/ =220В / 

цифровой 

2*N 

В зависимости от схемы 

ПС, расположения ПС в 

сети и способа 

оперативного 

обслуживания 

Съем (квитирование) сигнализации 

(ЦС) 

Предупредительная, 

аварийная 
ТМ Импульсный 

=24В / ~220В 

/ =220В 
2 При необходимости 

РПН трансформатора 

"повысить 

напряжение"; 

"понизить 

напряжение" 

ТМ 

Импульсный 

или 

цифровой 

=24В / ~220В 

/ =220В / 

цифровой 

1*Т 
Для трансформаторов с 

РПН 

Контроль ТМ Есть ответ ТМ Импульсный 
=24В / ~220В 

/ =220В 
1 При необходимости 

Телесигнализация (ТС) 

Выключатели 110, 35,10/6 кВ 

(вводные, линейные и секционные) 

Положение 

«включено», 

«отключено» 

БК, РЗА 

Сухой 

контакт или 

цифровой 

=24В / ~220В 

/ =220В / 

цифровой 

2*N 
Допускается 

использование 1 БК 

Положение ключа 

управления 
БК, РЗА -//- -//- 1*N   

Аварийное 

отключение 
РЗА -//- -//- 1*N 

Для вновь строящихся 

или реконструируемых 

ПС 
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Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Контроль 

(неисправность) 

цепей управления 

РЗА -//- -//- 1*N 

Для вновь строящихся 

или реконструируемых 

ПС 

ОД, КЗ 35-110 кВ 

Положение 

«включено», 

«отключено» 

БК, РЗА -//- -//- 2*N 

При наличии 

отделителей 

Допускается 

использование 1 БК 

Готовность привода выключателей 

35,10/6 кВ 
Привод «готов» БК, РЗА -//- -//- 1*N 

Для моторно-

пружинных приводов 

Заземляющие ножи нейтрали 

трансформаторов 110кВ 

Положение ЗН - 

«включен», 

«отключен» 

БК, РЗА -//- -//- 2* N 

Для вновь строящихся 

или реконструируемых 

Г1С 

Заземляющие ножи 110 кВ и выше (ЗН) 

Положение ЗН - 

«включен», 

«отключен» 

БК, РЗА -//- -//- 2* N 

Для вновь строящихся 

или реконструируемых 

ПС 

Неисправность 

схемы управления 
РЗА -//- -//- 1* N 

Разъединители 110 кВ и выше 

Положение - 

«включен», 

«отключен» 

БК, РЗА -//- -//- 2* N 

Неисправность 

схемы управления 
РЗА -//- -//- 1* N 

Трансформаторы 110, 35 кВ 

Дифференциальная 

защита 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Газовая защита на 

сигнал 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Газовая защита на 

отключение 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Работа МТЗ 110 кВ РЗА -//- -//- 1*Т 
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Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Работа МТЗ 10 кВ, 

МТЗ-35кВ 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Уровень масла 

трансформатора 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Перегрев 

трансформатора 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Неисправность 

оперативных цепей 
РЗА -//- -//- 1*Т 

РПН трансформатора 

Газовая защита 

РПН 
РЗА -//- -//- 1*Т 

Для трансформаторов с 

РПН 

Неисправность 

цепей привода 

РПН 

БК РПН -//- -//- 1*Т 

Положение РПН 

трансформатора 

верхнее 

БК РПН -//- -//- 1*Т 

Положение РПН 

трансформатора 

нижнее 

БК РПН -//- -//- 1*Т 

Трансформаторы напряжения 

Неисправность ТН РЗА -//- -//- 1*X 

  
Земля в сети 6/10, 

35кВ 
РЗА -//- -//- 1*X 

Щит собственных нужд (ЩСН) 

Ввод 0,4 ТСН-1,2 

«включен», 

«отключен» 

БК -//- -//- 2 Для ПС имеющих 

соответствующую схему 

СН Секционный АВ 

0,4кВ 
БК -//- -//- 1 

Контроль U на 

секции 0,4кВ 
БК -//- -//- 2 

  
Контроль U на 

ТСН 
БК -//- -//- 2 
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Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Аварийное 

отключение 
РЗА -//- -//- 1 

  

Неисправность РЗА -//- -//- 1 

ВЛ-110, 35, 10, 6 кВ релейная защита и 

противоаварийная автоматика 

Аварийное 

отключение 
РЗА -//- -//- 1* N 

Для узловых вновь 

строящихся или 

реконструируемых ПС 

Срабатывание МТЗ РЗА -//- -//- 1 

Работа токовой 

отсечки 
РЗА -//- -//-   

Работа ОЗЗ РЗА -//- -//- 
  

Работа дуговой 

защиты 
РЗА -//- -//- 1 

Работа АПВ РЗА -//- -//- 1 

Работа ЛЗШ РЗА -//- -//- 1 

Контроль цепей 

управления 
РЗА -//- -//- 1 

Светодиодные 

индикаторы, 

дискретные входа 

цифровых защит 

РЗА -//- -//-   

Регистраторы, осциллографы. РАС 

Сигнализация 

работы и 

неисправностей 

 БК систем, 

приборов 
-//- -//- 1*К 

Для реконструируемых 

и вновь строящихся ПС 

ЩПТ (ШОТ) 

Вводной автомат 

от АКБ, ВАЗП 
БК -//- -//- X 

X определяется 

проектом 

Земля в цепях 

оперативного тока 
РЗА -//- -//- 1   
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Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Неисправность в 

шкафу ШОТ 
РЗА -//- -//- 1   

Пожарная сигнализация (прибор, 

система) 

Пожар БК прибора -//- -//- 1 
При наличии БК 

пожарной сигнализации 
Неисправность БК прибора -//- -//- 1 

Охранная сигнализация (прибор, 

система) 

Тревога БК прибора -//- -//- 1 
При наличии БК 

охранной сигнализации 
Неисправность БК прибора -//- -//- 1 

Контроль входных дверей (камер) 

объекта 
Дверь «открыта» БК -//- -//- 1*К 

При отсутствии 

охранной сигнализации 

Аварийная сигнализация ПС 

Авария на ПС ЦС -//- -//- 1 

  

Неисправность ПС ЦС -//- -//- 1 

Контроль входных дверей шкафа ТМ Дверь «открыта» БК -//- -//- 1 При необходимости 

Наличие канала связи 
Авария канала 

связи 
ТМ Цифровой Цифровой 1   

Наличие давления элегаза Есть давление БК, РЗА 

Сухой 

контакт или 

цифровой 

=24В / ~220В 

/ =220В / 

цифровой 

1 

При использовании 

элегазовых 

коммутационных 

аппаратов; При 

возможности передачи 

сигнала 

Наличие связи с цифровой защитой Есть связь РЗА Цифровой Цифровой 1 
При наличии защит типа 

МР 

Контроль ТМ Есть сигнал ТМ 
Сухой 

контакт 
=24В 1 При необходимости 
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Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Наличие собственных нужд Есть питание БК 
Сухой 

контакт 

=24В / ~220В 

/ =220В 
2   

Положение ключа управления 
"Местное"; 

"Дистанционное" 
БК, РЗА 

Сухой 

контакт или 

цифровой 

=24В / ~220В 

/ =220В / 

цифровой 

2   

Телеизмерения (ТИ) 

ВЛ(КЛ)110,35,10(6) кВ 

Ток по каждой фазе 
Измерительный 

прибор 
Цифровой Цифровой 3 

Для ВЛ(КЛ)-6,10кВ.  

Минимально: ток фазы 

В 

Активная 

мощность 
-//- -//- -//- 1 Для ВЛ-35-110 

Реактивная 

мощность 
-//- -//- -//- 1 Для ВЛ-35-110 

Напряжение 

фазное 
-//- -//- -//- 3 Для ВЛ-35-110 

Напряжение 

линейное 
-//- -//- -//- 3 Для ВЛ-35-110 

Ввода трансформаторов 110, 35, 10 

(6) кВ 

Ток нагрузки по 

всем фазам 
-//- -//- -//- 3 

В случае отсутствия ТИ 

по Р и Q 

Активная 

мощность 
-//- -//- -//- 1   

Реактивная 

мощность 
-//- -//- -//- 1   

Секции шин 110, 35, 10 (6) кВ 

Напряжение 

фазное 
-//- -//- -//- 3*Х 

  
Напряжение 

линейное 
-//- -//- -//- 3*Х 

Межсекционные перетоки 110,35 кВ 
Фазный ток 

нагрузки 
-//- -//- -//- 3 

В случае отсутствия ТИ 

по Р и Q 
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Наименование присоединения 
Наименование 

сигнала 

Источник/тип 

сигнала 

Тип 

сигнала 

Параметры 

сигнала 

Кол-во 

сигналов 
Примечание 

Активная 

мощность 
-//- -//- -//- 1   

Реактивная 

мощность 
-//- -//- -//- 1   

Межсекционные перетоки 10 (6) кВ 
Ток нагрузки по 

всем фазам 
-//- -//- -//- 3 При необходимости 

Частота сети 110, 35,10 (б) кВ Частота сети -//- -//- -//- 1 
При необходимости на 

узловых Г1С 

ЩПТ 

Напряжение по 

каждой секции 
-//- -//- -//- 1*Х   

Ток нагрузки АКБ -//- -//- -//- 1   

Ток подзарядки АКБ -//- -//- -//- 1   

ЩСН 0,4 КВ 

Напряжение на 

секциях шин СИ 
-//- -//- -//- 1*Х 

Для узловых ПС Ток ввода по фазе В -//- -//- -//- 1*Х 

Ток фаза В 

(межсекционный 

вкл) 

-//- -//- -//- 1 

Трансформатор Температура масла -//- -//- -//- 1*T   

ПС(РП) 110.35. 10(6) кВ 
Температура 

воздуха 
-//- -//- -//- 1 При необходимости 

N - количество коммутационного оборудования; Т- количество трансформаторов и/или оборудованных РПН; К - количество контактов (сигналов), 

получаемых от оборудования; X - кол-во секций: YYY - количество параметров ТИ или ТИИ, получаемых по цифровым интерфейсам . 

«Жирным» шрифтом в таблице выделен минимально необходимый объем телеинформации 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8  ТИПОВЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРИОБРЕТАЕМОМУ 

ОБОРУДОВАНИЮ КИПИА   
  

1. Предложение участника должно содержать полную информацию о технических 

характеристиках предлагаемой продукции на русском языке. 

2. Поставляемая продукция и ее комплектующие должна быть новой. Не допускается 

поставка выставочных образцов, а также оборудования, скомплектованного из 

выставочных или из восстановленных узлов. 

3. Поставляемая продукция (средства измерения) должна быть внесена в 

Государственный реестр средств измерений Республики Беларусь и иметь документы 

и/или клейма о поверке, признаваемые на территории Республики Беларусь для 

применения в сфере законодательной метрологии. 

4. На день поставки должно пройти не более половины межповерочного интервала с 

даты проведения поверки. 

5. К предложению участника на поставляемую продукцию (средства измерения) 

должны быть приложены копии сертификатов Госстандарта Республики Беларусь об 

утверждении типа средств измерений, действующих на момент выпуска продукции. 

6. Поставляемая продукция должна иметь документы, подтверждающие ее 

соответствие требованиям технических регламентов Таможенного союза: 

- ТР ТС 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств» (для 

технических средств, способных создавать электромагнитные помехи и (или) качество 

функционирования которых зависит от воздействия внешних электромагнитных помех).  

- ТР ТС 004/2011 «О безопасности низковольтного оборудования» (для продукции, 

предназначенной для использования при номинальном напряжении 50…1000В 

переменного тока и 75…1500В постоянного тока); 

- ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных 

средах» (для взрывозащищенного оборудования). 

7. Поставляемая продукция должна иметь оригинальные паспорта завода-

изготовителя, руководства по эксплуатации, инструкции по монтажу.  

8. Паспорт поставляемого оборудования должен содержать основные сведения об 

изделии, технические данные, год выпуска, комплектность, гарантийные обязательства, 

ресурс, срок службы, наличие драгметаллов, свидетельство о приемке. 

9. Гарантийный срок на предлагаемую продукцию должен быть не ниже 

гарантийных обязательств завода-изготовителя.  

10. Наличие сервисного центра на территории Республики Беларусь по 

гарантийному и послегарантийному обслуживанию предлагаемой продукции либо 

наличие официального представительства с правом осуществлять гарантийные 

обязательства.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8.1  ОПРОСНЫЙ  ЛИСТ                       

Измерительный преобразователь давления (разности давления) 
наименование закупаемого оборудования 

 
материалов или иных товаров (работ и услуг) без указания конкретного производителя 

 
наименование объекта 

Назначение: для измерения давления (разности давления) газов, паров и жидкостей. 

Комплектность: 

  -вентильный блок с комплектом монтажных частей; 

 - паспорт, руководство по эксплуатации на русском языке. 

Описание технических требований: 

Параметр и его характеристика 

Требуемое 

значение 

параметра 

Предлагаемое значение 

параметра (заполняется 

участником) 

1 2 3 

Измеряемый параметр   

Измеряемая среда   

Диапазон температур окружающей среды, 0С   

Диапазон температур измеряемой среды, 0С   

Основной диапазон измерения, не менее, кПа (МПа)   

Установленный диапазон измерения, кПа (МПа)   

Допускаемая перегрузка, кПа (МПа)   

Выходной сигнал, мА    

Схема подключения   

Питание,  VDC   

Степень защиты корпуса (код IP)   

Предел допускаемой приведенной погрешности, % от 

диапазона измерений 
 

 

Наличие конфигурируемого встроенного индикатора   

Возможность перенастройки измерительного 

диапазона  
 

 

Присоединение к процессу    

Вентильный блок    

Наличие комплекта монтажных частей для крепления и 

присоединения датчика 
 

 

Срок службы, не менее, лет   

Гарантийный срок, не менее, лет   

 

Метрологическое обеспечение: 

Поверка, признаваемая на территории РБ для применения 

в сфере законодательной метрологии 

  

Наличие сертификата Госстандарта РБ об утверждении 

типа средства измерения, действующего на момент 

выпуска продукции 

  

Ответственное лицо за составление технического задания: _____ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8.2  ОПРОСНЫЙ  ЛИСТ                       

Термопреобразователь сопротивления (термопара) 
наименование закупаемого оборудования 

 
материалов или иных товаров (работ и услуг) без указания конкретного производителя 

 
наименование объекта 

Назначение: для измерения температуры газов, паров и жидкостей. 

Комплектность: гильза, бобышка,  паспорт, руководство по эксплуатации на русском языке. 

Описание технических требований: 

Параметр и его характеристика 

Требуемое 

значение 

параметра 

Предлагаемое 

значение параметра 

(заполняется 

участником) 

Измеряемая среда   

Диапазон измеряемых температур, °С    

Класс допуска (АА, А, В, С)   

Схема соединения  (2-х, 3-х, 4-х проводная)   

Тип НСХ ( K, L, S, B, N, J, M, 50П, 100П, Pt100, Pt500, 

Pt1000, 50М, 100М) 
 

 

Выходной сигнал  (без преобразования, 4-20 мА)   

Кол-во ЧЭ (одинарный, двойной)   

Вид спая (для термопар)   

Вариант исполнения  

(погружной, кабельный, поверхностный, бескорпусный 

«оплетка стеклонить, силикон, фторопласт, бусы») 

 

 

Длина монтажной (погружной) части, мм   

Диаметр защитной арматуры, мм    

Материал защитной арматуры   

Длина наружной (выносной) части, мм   

Диаметр ступени, мм (при отсутствии не указывается)   

Тип крепления (без штуцера, штуцер 

подвижный/неподвижный, втулка с пазами, штуцер с 

пружиной) 

 

 

Типоразмер крепления (резьба)   

Материал соединительной головки  

(пластик, алюминиевый сплав) 
 

 

Степень защиты корпуса (код IP)   

Исполнение кабельных гермовводов   

Арматура  (бобышка, гильза)    

Срок службы, не менее, лет   

Гарантийный срок, не менее, лет   
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Метрологическое обеспечение: 

Параметр и его характеристика 

Требуемое 

значение 

параметра 

Предлагаемое 

значение параметра 

(заполняется 

участником) 

Поверка, признаваемая на территории РБ для применения в 

сфере законодательной метрологии 

  

Наличие сертификата Госстандарта РБ об утверждении типа 

средства измерения, действующего на момент выпуска 

продукции 

  

Ответственное лицо за составление технического задания: _______________ 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 8.3  ОПРОСНЫЙ  ЛИСТ                       

Регистратор видеографический 
наименование закупаемого оборудования 

 
материалов или иных товаров (работ и услуг) без указания конкретного производителя 

 
наименование объекта 

Назначение: для измерения, регистрации температуры и других неэлектрических величин (частоты, 

давления, расхода, уровня и прочих), преобразованных в электрические сигналы напряжения, тока и 

активное сопротивление постоянному току. 

Комплектность: -  паспорт, руководство по эксплуатации на русском языке. 

 

   Описание технических требований: 

Параметр и его характеристика 

Требуемое 

значение 

параметра 

Предлагаемое 

значение 

параметра 

(заполняется 

участником) 

1 2 3 

Исполнение   

Напряжение питание   

Цветной дисплей, диагональ   

Количество аналоговых входных каналов измерения   

Параметры входных аналоговых сигналов (тип первичного 

преобразователя НСХ,  4-20мА, мВ) 
 

 

Количество дискретных входных сигналов   

Количество дискретных выходов   

Количество релейных выходов   

Наличие выходного сигнала (мА, В)   

Количество программируемых уставок на канал измерения   

Математическая обработка входных сигналов   

Конфигурирование прибора    

Вывод результатов измерения в виде чисел, таблиц, графиков, 

гистограмм 
 

 

Переключение  экранных форм с клавиатуры прибора   

Количество встроенных блоков питания (24 В, 36 В)   

Интерфейс (RS-232/485, USB, Ethernet)    

Объем встроенной памяти (карта памяти)   

База данных реального времени, содержащая значение перьев, 

уставок, состояние событий, реле, таблицы отчетов 
 

 

Программное обеспечение   

Размеры выреза в щите   

Срок службы, не менее, лет   

Гарантийный срок, не менее, лет   
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  Метрологическое обеспечение: 

 

Параметр и его характеристика 

Требуемое 

значение 

параметра 

Предлагаемое 

значение 

параметра 

(заполняется 

участником) 

Поверка, признаваемая на территории РБ для применения в 

сфере законодательной метрологии 

  

Наличие сертификата Госстандарта РБ об утверждении типа 

средства измерения, действующего на момент выпуска 

продукции 

  

    

  Ответственное лицо за составление технического задания: ______________ 

 


